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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Zakladni udaje

Identifikace objednatele

Obec Plchov
Plchov 64

27375 Trebiz
ICO: 00640573
DIC: CZ00640573

Identifikace zpracovatele

Ing. Martin Fiala, Ph.D.
Severni 1945

415 01 Teplice

IC: 05069793

DIC: CZ7407223516

Predmét posouzeni

Pfedmétem je stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity bez anebo

s dostavbou novych stavebnich objekt.

Podklady

Pro ucely posouzeni byly k dispozici nasledujici podklady.

Informace o poctu trvale hlasenych obyvatel, obyvatel ptipojenych na kanalizaci, pramyslu a
socidlni vybavenosti obce.

Udaje ze séitani lidu z roku 2011, CSU.

Kanalizaéni fad obce Plchov ze zati 2018.

Provozni fad COV Plchov z roku 2020 (posledni revize).

Povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych vydané MéU Slany, OZP pod &.j.
MUSLANY/51773/2021/0ZP dne 18.10.2021.

Projektova dokumentace pro stavebni povoleni zpracovana firmou KV Engineering s.r.o.

v Unoru 2016.

Vefejné dostupné tdaje z VUME a VUPE za roky 2021 a 2022.

Roéni pritoky pres COV za roky 2021 a 2022.

Analyzy odpadnich vod na pritoku a odtoku za roky 2021 a 2022.

Analyza aktivacni smési (kalu) ze dne 28.3.2023.

Fotodokumentace a informace od odborného zastupce objednatele.

Deniky obsluhy za roky 2021 a 2022.

Kontrolni zaméreni hlavnich rozmérd nadrzi biologického stupné.
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Vyhodnoceni podkladii

V nasledujicich kapitolach jsou shrnuty zavéry z vyhodnoceni stavajiciho stavu, které jsou rozhodujici
pro posouzeni redlné kapacity COV.

Pocet obyvatel
Ze stranek statistického Uradu byla stazena data tykajici se vyvoje poctu obyvatel za posledni 3 roky,
viz nize. Z dat je zfejmé, Ze pocet obyvatel v poslednich 3 letech stagnuje.

- pocet obyvatel v obci k 1.1.2020 197
- Pocet obyvatel v obci k 1.1.2021 199
- Pocet obyvatel v obci k 1.1.2022 199.

Dle udajl vyplyvajicich z databaze VUME za rok 2021 je na kanaliza¢ni sit pfipojeno 204 obyvatel, co?
je ale v rozporu s uvedenym celkovym poctem obyvatel a stejné tak je s poctem obyvatel v rozporu i
Udaj o poctu pripojenych vyjadfenych v ekvivalentnich obyvatelich, ktery dle VUME ¢&ini jen 22 EO!
Udaje uvedené v databdzi VUME za rok 2021 se tak povazuji za nevérohodné!

Odhad poctu pripojenych obyvatel tak vychazi z Udaju, které poskytl odborny zastupce objednatele a
které jsou k dispozici na internetu. Dle téchto podkladl se v obci nachazi celkem 72 domU a celkem 65
z nich je aktudlné pripojeno na kanalizaci. Z toho vyplyva, Ze cca 90% doml je pfipojeno na kanalizaci
a to tedy znamena, Ze na kanalizaci je pfipojeno odhadem 180 obyvatel ze 199 celkovych.

Kanalizacni sit, producenti

Kanalizaéni sit v obci Plchov byla vybudovana jako oddilna. Jedna se o tlakovou kanalizaci (DCSOV), &ast
je ale provedena jako gravita¢ni, kterd je svedena do spole¢né CSOV ¢.1 (u obecniho Gfadu). CSOV
nema prepad, ale doba akumulace je zde na vice nez 8 h pridmérného pritoku.

V obci neni zadny producent odpadnich vod, ktery by mél vyznamnéjsi dopad na chod COV.

Uspoiadani COV a projektované parametry

Odpadni vody z obce Plchov natékaji na mechanické predcisténi tvorené hrubymi ¢eslemi. Zachycené
shrabky jsou shromazdovany v popelnici, predcisténé vody déle odtékaji do vyrovnavaci nadrze, kterd
soucasné slouzi jako ¢erpaci stanice (VN1 CS) odpadnich vod na biologicky a separaéni stupef &idténi.

Biologicky a separacni stupen Cisténi je tvoren aktivacni nadrzi (AN), regeneracni nadrzi kalu (REG) a
dosazovaci nadrzi DN). Vytlak odpadnich vod je zaustén do AN, kde se micha s aktivovanym kalem a je
provzdusiovan. Aktivaéni smés ddle natéka do DN, ktera je vestavéna do REG. V DN dojde k oddéleni
vycisténé vody od kalu a vycisténa voda dale odtéka do druhé vyrovnavaci nadrze (VN2) a odtud jiz do
recipientu. Vratny kal je ze dna DN cerpan do REG, odkud gravitacné odtékd zpét do AN. A plovouci
necistoty z hladiny DN jsou sbhirdny nadrzky a nasledné cerpany zpét do AN.

Prebytecny kal je Cerpan mamutkovym cCerpadlem z REG do kalojemu (KJ), kde je gravitacné zahustén
a nasledné odvazen na externi likvidaci. Pro odtah odsazené kalové vody je zde osazeno cerpadlo
s vytlakem do VN1 CS.

Méreni pritoku pres COV je realizovano v mérném Zlabu na odtoku vy¢isténé vody a pro kontrolu je
pak osazen i indukéni pratokomér na vytlaku éerpadel z VN1 CS.

Navrhové parametry COV byly pFevzaty z projektové dokumentace a jejich shrnuti je uvedeno nize.
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Stanoveni realné kapacity COV Plchov a moznosti navyseni jeji kapacity

Tab. 1: Navrhové mnozstvi produkce odpadnich vod

Prutok m* m’.d’ m’.h"’ l.s™
O . 24,0 1,0 0,28
Qq Kq = 1,50 - 36,1 1,5 0,42
Qh max Kh e 5v2 7 N 7‘7 2‘2
Qeerp . - 3,6 1,0

Tab. 2: Navrhové hodnoty znecisténi produkovanych odpadnich vod

Ukazatel GEQ.dL __kg.d’

BSKs 60,0 1143

CHSKe 120,0 222

NL 55,0 10,2

N-NH. 7,4 1,36

Neeik 11,0 2,0

Peeix 25 0,46

Tab. 3: Posouzeni nadrzi Cistirny: : o
Parametr 0

Z navrhovych parametr( vyplyva, Ze projektovand kapacita COV ¢&ini 185 EO, nicméné mnoZstvi vod
odpovidd vypoétu pro 200 EO a specifické produkci odpadnich vod 120 I/(EO.d). A z Provozniho Fadu
vyplyva, ze COV mad projektovanou kapacitu 200 EO a stejny Udaj je pak uveden i v databazi VUME.

Predpokladana kvalita vycisténych vod byla prevzata z Provozniho fadu a je nasledujici:

“ “

nP »M
- BSKs 30 50
- CHSKcr 110 170
- NL 40 60.
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Povoleni k vypousténi odpadnich vod
Povoleni k vypousténi odpadnich vod do vydal MéU Slany, OZP pod &.j. MUSLANY/51773/2021/0ZP
dne 18.10.2021. NiZe je uveden souhrn limitd, které z povoleni vyplyvaji.

Udaje o pfedmétu rozhodnuti:

Druh vypousténych vod (C 07)
Druh recipientu (C 08)

Stavby kanalizaénich stok a objektli v&etné &istiren

odpadnich vod

Priimérné povolené
Maximalni povolené
Maximdlni mési¢ni povolené
Ro¢ni povolené

splaSkove
vodni tok

¢istirna odpadnich vod
1 /s

21/s

0,720 tis. m3/més.
8,640 tis. m3/rok

Pocet mésicii v roce, ve kterych se vypousti 12
Pocet dnil v roce, ve kterych se vypousti 365
Casové omezeni platnosti povoleni 31.12.2026
Velikost zdroje znecisténi v EO 185
I:'daje o povolené jakosti vypousténych vod
a) BSKS t/r 0,15 tr
b) CHSKCr t/r 0,7 tr
¢) NL t/r 0,22 t/r
a) BSK5 Hodnota 'p’ 30 mg/Il
a) BSK5 Hodnota 'm’ 50 mg/l
b) CHSKCr Hodnota 'p' 110 mg/l
b) CHSKCr Hodnota 'm' 170 mg/l
c) NL Hodnota 'p’ 40 mg/l
c) NL Hodnota 'm’ 60 mg/l

Z povoleni vyplyva, Ze povolena jakost vypousténych vod je shodnd s tim, co uvaZzoval projektant a
soucasné odpovida standardiim pro nejlepsi dostupné technologie ve velikostni kategorii < 500 EO,
viz Pfiloha 7, NV ¢.401/2015 Sb.. A dale z néj vyplyva, Ze pro kvalitu vypousténych vod nebyl predepsan
limit pro N-NH,4 (ten se predepisuje az u velikostni kategorie 500 az 2 000 EQO) coZ znamena, Zze neni
poZadovdno, aby na COV probihal proces nitrifikace.

V provoznim fadu se navzdory tomu ale uvadi, Ze:

LAktivacni nadrZe (AN): Pracuje ve dvou casové rizenych fazich. V prvni fazi — nitrifikaci — je nddrZ
okyslicovdna jemnébublinnymi aeracnimi elementy a zdrovefi promichdvdna vzduchem. Ve druhé fazi
je vypnut privod vzduchu a dochdzi k denitrifikaci.“

Je tedy zfejmé, Ze projektant uvaZoval s procesem nitrifikace a denitrifikace i navzdory tomu, Ze to
legislativa ani vodopravni Gfad nepozaduje.

Mnozstvi ¢isténych vod

Vyhodnoceni primérného mnozstvi odpadnich vod standardné vychazi z celkového pratoku pres COV
a podilu vody fakturované. Ze sdéleni odborného zastupce obce vsak vyplyva, Ze mnoiZstvi vody
fakturované neni k dispozici (studny) a vychazelo se tak pouze z idajd celkového pritoku pies COV za
posledni 2 roky:

5 739 m3/rok, tj. 15,7 m3/d (0,18 I/s),
5438 m3/rok, tj. 14,9 m3/d (0,17 |/s).

- Mnoistvi vycisténé vody v roce 2021
- Mnoizstvi vycisténé vody v roce 2022

Na COV je tedy privddéno mnoZstvi vod, které odpovidd cca 62 aZ 65% projektovaného primérného
mnoZstvi (Qzs = 24 m3/d).
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Udaje o dennich, hodinovych a okamZitych pritocich nebyly k dispozici a nebylo tak mozné ur¢it denni
ani hodinové kolisani odpadnich vod. Do deniku obsluhy se sice zapisuji stavy pritokoméru, ale odecty
jsou provadény v rlizné ¢asy a ani tyto hodnoty tak neni mozné pro vyhodnoceni vyuzit. Pro kolisani
odpadnich vod tak byly pouZity koeficienty dle CSN pro kapacitu 200 EO, tj. ks = 1,5 a ki, = 5,2.

Pro odhadovany pocet obyvatel pfipojenych na kanalizaci (180) vychazi priimérnd produkce odpadnich
vod na 82,8 I/(ob.d.), coz je obvykla hodnota pro produkci splaskovych vod v lokalitach této velikosti

z er v s

a je na zdkladé této skutecnosti je tak moZné Fici, Ze do kanalizace nevnikaji Zadné balastni vody.

Privadéné znecisténi

Vyhodnoceni mnozstvi znecisténi privadéného v odpadnich vodach vychazi z primérného mnozstvi
odpadnich vod a déle ze statistického vyhodnoceni koncentraci ukazatell sledovanych na pfitoku do
COV za rok 2022, viz nésleduijici tabulka. Celkem bylo k dispozici 6 vzork(.

Rok CHSKc, BSK;s NL N-NH, N
2022 (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
minimum 480 161 140 - -
pramér 567 203 223 - -
median 565 202 220 - -
maximum 670 241 325 - -

Z vyhodnoceni vyplyva, ze priimérné koncentrace (hodnoty medianu jsou de facto stejné) jsou zhruba
na urovni 50% hodnot, které predpokldadal projektant a neZ je obvyklé u tlakovych kanalizaci.

Kdyz se provede vypocet privadéného znecisténi v roce 2022 pro vyse zjisténé primérné koncentrace
a pramérny pruatok (14,9 m3/d), vychazi pfivadéné znedisténi nasledujicim zplsobem.

CHSKc; BSKs NL N-NH,4 Nc
Primérna koncentrace (mg/l) 567 203 223 - -
Pfivadéné znecisténi (EO) 70 50 60 - -

Z vypoctu vyplyvd, Ze zjisténd hodnota privadéného znecisténi (cca 60 EO) je v zdasadnim rozporu
s odhadovanym poctem obyvatel pripojenych na kanalizaci, ktery ¢ini 180 obyvatel!

Aby bylo moZné odhadnou, co je pfi¢inou vyrazné nizsiho zneciSténi oproti poctu pripojenych obyvatel,
byl dne 28.3.2023 proveden kontrolni odbér vzorku pfitoku a kromé bézné sledovanych ukazatel(l
v ném byly provedeny navic i analyzy N-NHa, Nc a P.. Vysledky analyz a dopocet pfivddéného znecisténi
jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Vzorek ze dne 28.3.2023 CHSKc, BSKs NL N-NH,4 N, P.
Primérna koncentrace (mg/l) 890 358 160 117 118 8,5
Pfivadéné znecisténi (EO) 110 89 43 - 160 51

V prvni fadé je nutné upozornit na skutecnost, Ze s ohledem na koncentraci CHSKc: neni redlné, aby
byla koncentrace N-NH4 témér shodna s koncentraci N.! S ohledem na vzajemné poméry ukazatel( a
zkuSenosti z jinych lokalit se tedy predpoklada, Ze stanoveni N-NH, je chybné a koncentrace N-NH,
bude na urovni cca 70% hodnoty N, tj. bude cca 83 mg/I.
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Dale z tabulky vyplyva, zZe pFivadéné znecisténi dle BSKs (89 EO) a CHSKc: (110 EO) bylo ve vzorku ze
dne 28.3.2023 o cca 65% vyssi neZ primérné znecisténi vypoctené z analyz provedenych v roce 2022,
na druhé strané znecisténi privadéné dle NL (43 EO) bylo naopak o cca 30% niZsi?!

No a v neposledni fadé pak z tabulky vyplyva, Ze pfivadéné znecisténi v ukazateli N, ¢ini 160 EO, coz
je vyrazné vice neZ pro ukazatele organického znecisténi a ukazuje to na skutecnost, Ze v kanalizaci
nejspis dochazi k ¢astecnému rozkladu organickych latek.

Prestoze je znecisténi vypoctené ze vzorku odebraného dne 28.3. v ukazatelich CHSK¢r a BSKs vyrazné
vyssi nez priimérné znecisténi vyplyvajici z analyz roku 2022, pfesto ani tak neodpovida poétu obyvatel
pfipojenych na kanalizaci. U srovnatelnych lokalit byvd pomér mezi poctem obyvatel a znecisténym
vyjadienym v EO maximdlné do hodnoty 1,3, tady vsak pomér vychdzi aZ na 180/89 = 2,0 ob./EO.

Teplota v aktivaci

Teploty v aktivaci jsou obsluhou pravidelné zaznamenavany do deniku na COV. Ze zdznam0 v zimnim
obdobi roku 2021 vyplyv4, Ze teplota klesd aZ na hodnoty 6,5 az 7,0°C, kdy se drZela od 10.2. aZ do
25.2., tj. po dobu cca 2 tydnd. Tato hodnota je vak u COV s nulovym podilem balastnich vod nezvykle
nizka a je tedy otdzkou, kde k takovému ochlazeni dochdzi?!

Teploty v letnim obdobi naopak dosahuji hodnot az 24°C, coz odpovida skutecnosti, Ze do kanalizace
nevnikaji Zadné balastni vody a diskutované ochlazeni vod v zimnim obdobi tak nejspiS bude spojené
s tim, ze voda vychladne bud'v kanaliza¢ni siti anebo ve VN1 CS.

Kvalita aktivovaného kalu

Kvalita aktivovaného kalu se bé#né nesleduje. ProtoZe je ale na COV aplikovana regenerace vratného
kalu, kterd ma prispivat ke zlepseni sedimentacnich vlastnosti kalu, byl dne 28.3.2023 spolu s pfitokem
proveden alesporn jeden kontrolni odbér vzorku aktivaéni smési z AKT.

Z vysledk( analyz vzorku vyplyva, Ze koncentrace kalu ¢inila 1,97 g/I pfi sedimentu 630 ml/|, tj. hodnota
Kl vychazi na 320 ml/g, coz znadi, Ze kal mél v dobé odbéru velmi Spatné sedimentaéni vliastnosti (!),
protoZze obvykla hodnota Kl u takovychto systém( byva mezi 100 az 150 ml/g (primér 125 ml/g)!

ProtoZe se jednalo pouze o jeden vzorek a predpokladad se, Ze zjisténé Spatné sedimentalni vlastnosti
budou na COV tohoto typu spise vyjimkou, uvaZuje se ve vypoétech maximdini kapacity s hodnotou
Kl = 180 mi/g, coz je maximum, které doporucuji uvazovat navrhové normy.

Kvalita vycisténé vody
Vysledky analyz vycisténé vody v roce 2021 a 2022 jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Datum CHSKcr BSKs NL
(mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
16.2.2021 105 28,8 24
14.4.2021 63 25,3 21
28.6.2021 78 23,2 6
16.8.2021 85 19,2 29
13.10.2021 71 20,5 18
9.12.2021 88 24,9 21
20.1.2022 91 24,6 18
28.3.2022 60 21,4 20
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Datum CHSKc, BSKs NL
(mg/l) | (mg/l) | (mg/l)

12.5.2022 38 13,3 10

26.7.2022 89 25,3 16

21.9.2022 58 20 19

17.11.2022 41 14 13

primér 72 22 18
limity (p/m) 110/170 | 30/50 40/60

Z vysledkd je patrné, ze COV bez problém0 plni limity dané v povoleni a ani v jednom vzorku nedoglo
k prekroéeni hodnot ,,p“ ani ,,m*“.

Rozmeéry nadrzi
PFi prohlidce COV bylo provedeno kontrolni zaméfeni hlavnich rozmér( nadrii, ostatni rozméry byly
prevzaty z projektové dokumentace.

- VN1Cs Sxdxhv (MIN-MAX) =2,2x2,0x2,0m = 8,8 m?
- AN $xdxhv=2,2x4,0x2,5m= 22,0m?3
- REG celkem $xdxhv=2,2x4,0x2,5m = 22,0m3
- UZitny objem (po odectu vestavéné DN) 16,2 m?
- K $xdxhv=2,0x2,2x2,65m= 11,7 m3

Primér dosazovaci nadrze je 2,1 m, celkova hloubka vody 2,3 m a hloubka svislé ¢asti 0,95 m (kdnus
ma vy$ku 1,35 m). Primér u dna se dle vykres odhaduje na cca 0,8 m a objem ndadrZe &ini 5,8 m3.

Rozhodujici stroje a zarizeni, systém rizeni

Pro Eerpéni predcisténych odpadnich vod jsou ve VN1 CS osazena dvé éerpadla HCP BF-O5UN 3F/400V
o vykonu Q = 14 m*/h pfi H = 4 m, ktera pracuji v sestavé 1+1 instalovand rezerva. Cerpadla jsou dle
sdéleni odborného zéstupce objednatele fizena pouze dle aktudlini vysky hladiny ve VN1 CS, tj. podle
hladinovych sond, coZ je ale v rozporu s projektovanymi hodnotami, kde se uvadi, Ze na biologicky
stuperi se md ¢erpat maximalné 3,6 m3/h (1,0 I/s), tj. mélo by se vyuZivat akumulace ve VN1 CS.

Zdrojem vzduchu jsou dvé dmychadla, kaZdé o vykonu 89,4 m3/h pf¥i pfetlaku 35 kPa. Prvni dmychadlo
slouZi jako zdroj vzduchu pouze pro AN, druhé dmychadlo pak slouZi jako zdroj vzduchu pro REG, VN2,
KJ a také pro vSechna mamutkova cerpadla.

Na p¥ivodu vzduchu k aeraénimu systému ve VN1 CS a KJ jsou osazeny solenoidové ventily a stejné tak
jsou osazeny i na pfivodu vzduchu do mamutkovych cerpadel vratného kalu, prebytecného kalu a
odtahu plovoucich necistot z hladiny DN.

Na COV je instalovédna Fidici jednotka, ktera zajistuje fizeni jednotlivych strojd a také solenoidovych
ventill, které jsou osazeny na pfivodech vzduchu do mamutkovych ¢erpadel.

Posouzeni realné kapacity COV

Vypocet maximalni kapacity COV byl primarné proveden na zékladé parametrd, které vyplyvaji z vyse
uvedeného vyhodnoceni. Pro nové producenty (obyvatele) se ale uvazuje s vyssi specifickou spotfebou
nez vychazi pro stavajici, konkrétné se 100 |/(ob.d).
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Hydrotechnické vypocty
Hydrotechnické vypocty byly zpracovany dle némecké navrhové normy ATV A-131 (2000) a v souladu
s pozadavky CSN 75 6402, CSN 75 6401 a CSN 75 6101.

Pozndmka:

Némeckd ndvrhovd norma se datuje do roku 1991, kdy byla jesté uvddéna pod oznacenim ATV-A 131.
Tehdy byla norma uréena pouze pro COV s kapacitou nad 5 000 EO, nicméné revize z roku 2000 toto
omezeni zrusila a normu je moZné pouZivat pro ndvrh aktivaénich COV bez omezeni velikosti. Zatimco
do roku 2016 byly vypocty dle této normy stejné jako dle CSN 75 6401 zaloZeny na hodnoté BSKs, od
roku 2016, kdy byla vyddna posledni revize této normy, jiZz tomu tak neni. Ukazatel BSKs byl z normy
ATV-A 131 zcela vypustén a norma vychdzi striktné z ukazatele CHSK, kde je ale tfeba urcit jeji frakce.
A ddle doslo také k upravé vypoctu zon u dosazovacich nddrzi, kde jsou nové namisto 4 zon navrhovdny
pouze 3. ProtoZe ndvrhové vypocty dle CSN 75 6401 vychdzi stdle jesté z hodnoty BSKs a frakcionace
CHSK neni pro pfitékajici odpadni vody k dispozici, byl vypocet proveden dle verze ATV-A 131 z roku
2000 (dnes uZ pod oznacenim DWA-A 131).

K hydrotechnickym vypoctiim je nutné doplnit jesté jednu dileZitou informaci, ktera se uzce tykd
usporddadni stavajici COV, kde je zarazena nddrz regenerace kalu!

Proces R-D-N (regenerace — denitrifikace — nitrifikace), na ktery je navriena stavajici COV, némecka
ani ¢eska norma v podstaté nezna. V CSN 75 6401 sice tento proces zminény je, v kapitole Intenzifika¢ni
procesy Cisténi, nicméné nejsou zde uvedeny Zadné konkrétni parametry, jak systém regenerace do
vypoctu zapocitat, respektive jak ho navrhnout, ac se jednd o Cesky patent.

Asi nejlépe poufZiti regenerace a moznost navyseni kapacity COV jejim zafazenim do systému vystihuje
¢lanek, ktery byl uvetfejnén v éasopise SOVAK (Sdruzeni oboru vodovod( a kanalizaci), v éisle 11/2012,
s nazvem Slepé ulicky a problematicka technologicka feSeni v ¢eském Cistirenstvi od autor( Libora
Novéka, Pavla Chudoby, Radovana Sorma a Ondfeje Benese. Z tohoto ¢lanku byla také pouZita citace,
viz nasledujici text oznaceny kurzivou.

Aktivacni systém s regeneraci kalu Ize povaZovat za cCesky prinos svétovému Cistirenstvi (Kos et al.,
1992). Regeneraci se rozumi biologicky reaktor umistény v proudu vratného kalu, kde dochdzi pri
provzdusriovdni k odstrariovdni zdsobnich latek z bakteridlnich bunék, a tim zplsobem k regeneraci
jejich kapacity eliminovat z odpadni vody organické znecisténi pfi ndsledném smichdni's odpadni vodou,
viz obrdzek.

lpfl’tok __ odtok
7N
R —™ D N

—» —»
x X \J__/
a) R-D-N systém

Duavodem umisténi regenerace do aktivacniho procesu bylo zvysit ucinnost selektorové aktivace pro
potlacovadni vidknitého bytnéni aktivovaného kalu. Puvodni instalace regenerace proto neslouZila
k navyseni kapacity aktivacniho systému, ale ke zlepsSeni jeho funkce. Prioritnim diuvodem bylo
aktivovany kal dostatecné regenerovat a proces stabilizovat akumulaci znacné zdsoby kalu v misté bez
primého vlivu zatiZeni z pfitoku. Pokud provedeme modelovy vypocet srovndnim klasického D-N
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procesu s R-D-N procesem, tak zjistime, Ze celkové objemy pro dosazeni shodného Cisticiho efektu jsou
bud’shodné, pripadné mirné ve prospéch klasického D-N systému. Tento vysledek neni prekvapivy, ale
koresponduje s teorii. Pokud systém piné nitrifikuje, veskery dusik se konvertuje na oxidované formy jiz
v hlavnim proudu, tj. nitrifikacnim reaktoru. Do regenerace umisténé ve vratném kalu se jiz mnoho
amoniakdlniho dusiku nedostdvd (jednd se pouze o rezidudIni amoniakdini dusik a amoniakdini dusik
vznikly cdste¢nou aerobni lyzaci kalu). Pokud systém plné nenitrifikuje, pak regenerace dokdzZe
amoniakdlni dusik z vratného kalu znitrifikovat, a tim proces nitrifikace v systému stabilizovat. V tomto
pfipadé ale neni systém optimdlné nadimenzovdn. Z tohoto principu je proto zifejmé, Ze predstava
navyseni nitrifikacni kapacity systému pouhou dostavbou regenerace je zavddéjici, coZ bylo
demonstrovdno jiz mnohokrdt pri prezentovdni procesu in-situ bioaugmentace nitrifikace. BohuZel je
stdle béznou praxi projektantu, volit ndvrhovy postup, pfi kterém se nejdrive vypocitd celkovad oxickad
zdsoba kalu dle poZadovaného oxického stdri, pak se navoli velikost nitrifikace a cdst kalu se umisti
v zahusténé formé do regenerace. Tento pristup logicky vede k poddimenzovdni celého procesu
nitrifikace.

Z vyse uvedené citace tedy vyplyvd, Ze pfidani nadrZe regenerace ke standardnimu procesu D-N tak
v pfipadé COV Pichov k navyseni kapacity COV nevedio!

Hydrotechnické vypocty kapacity COV ve stavajicim usporadani tak byly na zakladé vyse citovaného
¢lanku provedeny bez zapocteni regeneracni nadrze do biologického stupné, tj. pro biologicky stupen
se uvazuje pouze s objemem AN ve vysi 22 m?! Vystup z vypoltl je uveden v nasledujici tabulce.

Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky
Kapacita COV (BSKs), z toho: 185 | EO Projekt 185 EO

- stavajici privadéné znecisténi 89 |EO Pfipojenych 180 ob.
- noveé privadéné znecisténi 96 | EO

MnoZstvi vod od stavajicich obyvatel
Specifickd produkce primérna 167,4 | 1/(EO.d) | Odpovida 82,8 |/(ob.d)
Mnoistvi spladkové vody Qaa,m 14,9 | m3/d

0,17 |1/s
5438 | m3/rok
MnoZstvi balastnich vod Qo 0,0 | m3/d
0,00 | /s

0,0 %
Pramérny denni pfitok Qua 14,9 | m3/d

0,17 |I/s
5438 | m3/rok

MnozZstvi vod od novych obyvatel

Specificka produkce prdmérna 202,1|1/(EO.d) |Odpovida 100 I/(ob.d)
MnoZstvi splaskové vody Qaam 19,4 | m3/d
0,22 | 1/s
7 081 | m3/rok
MnoZstvi balastnich vod Qp 0,0 | m3/d
0,00 | I/s
0,0|%
Pramérny denni pfitok Qua 19,4 | m3/d
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Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky
0,22 |1/s
7 081 | m3/rok
MnoZstvi vod celkem
Specificka produkce priimérna 185,4 | 1/(EOQ.d)
MnoZstvi splaskové vody Q2am 34 | m3/d
0,40 |I/s
12 519 | m3/rok
Mnozstvi balastnich vod Qb 0| m3/d
0,00 | I/s
0,0|%
Primérny denni pfitok Qa4 34 | m3/d
0,40 | 1/s
12 519 | m3/rok
Maximalni denni pFitok Qq 51 | m3/d
koeficient denniho kolisani kd 1,50 -
0,60 | I/s
Maximalni hodinovy ptitok Qn 11,1 | m3/h
koeficient hodinového kolisani kh 5,20 | -
3,10 1/s
Maximalni pritok za desté Qmaxbio 2,5 | m3/h Predpoklada se vyuziti VN1 CS
0,69 | I/s Nutnd akumulace 8,6 m3!
Privadéné znedisténi celkem
CHSKcr 22,2 | kg/d
140,0 | g/(EO.d)
185 | EO
649 | mg/I
BSKs 11,1 | kg/d
70| g/(EOQ.d)
185 | EO
324 | mg/|
NL 10,2 | kg/d
64,2 | g/(EO.d)
185 | EO
297 | mg/|
Nc 3,6 | kg/d
22,9 | g/(EO.d)
331 | EO
106,3 | mg/I
N-NHa 3| kg/d
74,4 | mg/|
Pc 0,3 | kg/d
1,65 | g/(EO.d)
105 | EO
7,66 | mg/l
Stéti kalu
Minimalni teplota 17,0|°C
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Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky

Pomér DEN/AKT navrzeny 0,000 | -

Navrhové stafi kalu pro minimalini teplotu 50|d Bez nitrifikace

Navrhové aerobni stafi kalu pro minimalini teplotu 50|d Bez nitrifikace

Dosazovaci nddrze

Kalovy index 180 | ml/g Doporuceno volit 120 az 180

Ztedény kalovy index (odhad) 145 | ml/g

Doba zdrZeni na Qmaxbio 2,34 | h Minimum 1,3 h (CSN)

Koncentrace zahusténého kalu pFi Qmaxbio (ATV) 9,2 | g/l

Koncentrace vratného kalu pfi Qmaxbio (ATV) 8,7 | g/l

Navrzena vyse recyklu na Qmaxbio 0,420 | - Maximum 1,0 (ATV)
1,1 | m3/h
0,3|I/s

Navrzena vyse recyklu na Qq 0,490 | -

Koncentrace kalu v aktivaci 2,57 | g/l

Sediment 463 | ml/I

Zatizeni DN kalem (ATV) 275 | I/(mZ.h) Maximum 650 pro NL < 20 mg/|

Hydraulické zatizeni (ATV) 0,74 | m3/(m?.h)

Plocha DN u hladiny nadrze 3,5| m?

Potfebna separacni plocha DN 3,4 | m?

Potfebna hloubka DN 2,37 | m

- Zébna Cisté vody h; (ATV) 0,50 | m

- Zébna separace h; (ATV) 0,83|m

- Zbna hustotniho proudu h; (ATV) 0,35| m

- Zahustovaci a vyklizeci zona hy (ATV) 0,69 | m

Hydraulické zatizeni DN (CSN) na Qmax,bio 0,74 | m3/(m2.h) | Maximum 1,5

Latkové zatizeni sep. plochy DN (CSN) na Qmaxbio 1,90 | kg/(m2.h) | Doporu¢eno max. 5-6

Produkce kalu, objemy nddrzi, zatizeni kalu

Koeficient vytézku Yobs 1,00 | -

Produkce biologického kalu 11,2 | kg/d

Produkce chemického kalu 0,0 | kg/d

Celkova produkce kalu 11,2 | kg/d

Mnoistvi kalu v aktivaci 56 | kg

Potfebny objem aktivace 22 | m3

-z toho objem DEN 0|lm3

-z toho objem NIT 22 | m3

Doba kontaktu v DEN (na Q4 + maximalni recykl) 0,00 | h

Doba kontaktu v NIT (na Q4 + maximalni recykl) 5,17 | h

Objemové zatiZeni By 0,510 | kg/(m3.d)

Latkové zatiZeni Bx 0,198 | kg/(kg/d)

MnoZstvi vzduchu pro NIT (dle TNV 75 6613)

Maximalni teplota vody 24,0|°C

Teplotni faktor 1,870 | -

Specifickd spotreba kysliku 1,293 | kg/kg

Koeficient alfa 0,70 | -

Koeficient kolisani 1,30 | - Doporuceno 1-1,3
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Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky
Saturacéni koncentrace kysliku (Cs) 8,40 | mg/!

Rovnovazna koncentrace kysliku (Cx) 2,00 | mg/I

Mnozstvi kysliku na oxidaci BSKs 14,4 | kg/d

Mnozstvi kysliku na oxidaci N-NH4 14,1 | kg/d Pro pfipad, Ze by fungovala
Uspora kysliku denitrifikaci 0,0 | kg/d

Provozni spotieba kysliku 28,5 | kg/d

Oxygenacni kapacita OCst 71,1 | kg/d

VyuZiti kysliku na 1 m hloubky 5,50 | %

Hloubka ponoru elementl v NIT 2,25 m

Potfebné mnozstvi vzduchu 85| m3/h Dmychadlo 89 m3/h
Potfebné mnoizstvi vzduchu vé. mamutek (odhad) 85 | m3/h

Kalové hospodarstvi

MnoZstvi pfebyte¢ného kalu 11,2 | kg/d
Koncentrace prebytecného kalu 8,7 | g/l
0,87 | %
Objem prebytecného kalu 1,3 | m3/d
Koncentrace gravitacné zahusténého kalu 20| g/l
2,00 | %
Objem zahusténého kalu 0,56 | m3/d
Objem aerobni stabilizace / kalojemu 12 | m3
Doba zdrzeni zahusténého kalu v aerobni stabilizaci 21|d CSN: doporuéeno 30 d

Z hydrotechnickych vypoétl maximalni kapacity COV za vy$e uvedenych podminek vyplyva nasleduijici:

Maximdini kapacita COV ve stdvajicim uspordddni a za vyse uvedenych podminek (hodnota
Kl = 180 ml/g, coz je doporuéené ndvrhové maximum) éini 185 EO, coZ odpovidd projektu.
Pokud by se ale pouZila rediné zjisténd hodnota KiI = 320 ml/g, byla by kapacita nizsi!
Uvedené kapacité odpovida koncentrace kalu v AN ve vysi 2,57 g/I. Redlné namérend hodnota
ve vzorku odebraném dne 28.3.2023 byla ale pouze 1,98 g/I.

Maximdlini priitok pFes biologicky stuperi nesmi piekroéit hodinové maximum 2,5 m*/h (tj.
0,69 I/s), prestoze maximalni hodinovy pratok &ini az 11,1 m3/h. Cerpadlo ve VN1 CS tak musi
byt provozovano zplisobem, aby byl poZzadavek na maximalni pritok splnén a rozdil mezi vyse
uvedenymi pritoky (potfebna akumulace 8,6 m3) tak musi pokryt akumulaéni prostor VN1 CS,
ktery &ini 8,8 m3.

Navrhové stafi kalu je pouze 5 dni, cozZ je minimum pro odstranéni organického znecisténi. Pro
spravné fungovani procesu nitrifikace je to ale zcela nedostatecné a proces nitrifikace tak pfi
plném zatizeni COV nebude fungovat.

Pfedpoklada se, Ze s ohledem na velikost stavajiciho pfivadéného zneciSténi bude proces
nitrifikace schopen fungovat maximalné béhem letniho obdobi.

Kapacita dmychadla je dostatecna pro zajisténi potreb biologického stupné i za predpokladu,
Ze by fungoval proces nitrifikace. V kapacité dmychadla je tak velka rezerva.

Za predpokladu, e COV bude pracovat v optimalnim nastaveni a regenerace bude plnit svoji funkci,

tj. hodnota KI klesne aZ na obvyklou ndvrhovou hodnotu pro systémy s regeneraci (125 mi/g), bude

maximalni kapacita COV vy3$i nez 145 EO. Vystup z vypoctl je pro tuto variantu uveden v nésledujici

tabulce.
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Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky
Kapacita COV (BSKs), z toho: 200 | EO Projekt 185 EO
- stavajici pfivadéné znecisténi 89 | EO Pfipojenych 180 ob.
- noveé privadéné znecisténi 111 | EO
MnoZstvi vod od stavajicich obyvatel
Specificka produkce primérna 167,4 |1/(EO.d) | Odpovida 82,8 1/(ob.d)
MnoZstvi splaskové vody Q2am 14,9 | m3/d
0,17 |1/s
5438 | m3/rok
Mnozstvi balastnich vod Qo 0,0 | m3/d
0,00 | I/s
0,0|%
Pramérny denni pFitok Qs 14,9 | m3/d
0,17 |I/s
5438 | m3/rok
Mnozstvi vod od novych obyvatel
Specificka produkce priimérna 201,8 | I/(EO.d) | Odpovida 100 I/(ob.d)
Mnozstvi splaskové vody Qaam 22,4 | m3/d
0,26 | I/s
8 176 | m3/rok
MnoZstvi balastnich vod Qo 0,0 | m¥/d
0,00 | I/s
0,0 %
Pramérny denni pfitok Qua 22,4 | m3/d
0,26 | /s
8176 | m3/rok
MnoZstvi vod celkem
Specificka produkce primérna 186,5 | I/(EO.d)
MnoZstvi splaskové vody Qaam 37 | m3/d
0,43 |1/s
13 614 | m3/rok
MnoZstvi balastnich vod Qo 0| m3/d
0,00 | I/s
0,0|%
Pramérny denni pfitok Qaa 37 | m3/d
0,43 |1/s
13 614 | m3/rok
Maximalni dennf p¥itok Qq 56 | m3/d
koeficient denniho kolisani kd 1,50 -
0,65 | I/s
Maximalni hodinovy pfitok Qn 12,1 | m3/h
koeficient hodinového kolisani kh 5,20 | -
3,37 | I/s
Maximalni pfitok za desté Qmax,bio 3,4 | m3/h Predpoklada se vyuziti VN1 CS
0,93 1/s Nutnd akumulace 8,8 m3!
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Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky

Privadéné znedisténi celkem

CHSKer 24,0 | kg/d

140,0 | g/(EO.d)

200 | EO

645 | mg/I

BSKs 12,0 | kg/d

70 | g/(EOQ.d)

200 | EO

322 | mg/I

NL 11,0 | kg/d

64,2 | g/(EO.d)

200 | EO

295 | mg/I

Nc 3,9 kg/d

22,9 | g/(EO.d)

358 | EO

105,7 | mg/!

N-NHa 3 | kg/d

74,0 | mg/l

Pc 0,3 kg/d

1,65 | g/(EO.d)

114 | EO

7,61 | mg/l

Stari kalu

Minimalni teplota 17,0 | °C

Pomér DEN/AKT navrzeny 0,000 | -

Navrhové stafi kalu pro minimalni teplotu 50]|d Bez nitrifikace

Navrhové aerobni stafi kalu pro minimalni teplotu 50]|d Bez nitrifikace

Dosazovaci nadrze

Kalovy index 125 | ml/g Doporuceno volit 120 a7 180
Ztedény kalovy index (odhad) 111 | ml/g
Doba zdrZeni na Qmaxbio 1,74 | h Minimum 1,3 h (CSN)
Koncentrace zahu$téného kalu p¥i Qmaxbio (ATV) 10,9 | g/l
Koncentrace vratného kalu pFi Qmaxbio (ATV) 10,3 | g/l
Navrzena vyse recyklu na Qmaxbio 0,360 | - Maximum 1,0 (ATV)
1,2 | m3/h
0,3|1/s
NavrZzena vyse recyklu na Qq 0,517 | -
Koncentrace kalu v aktivaci 2,73 | g/l
Sediment 341 | ml/I
Zatizeni DN kalem (ATV) 296 | 1/(m%.h) Maximum 650 pro NL < 20 mg/|
Hydraulické zatizeni (ATV) 0,98 | m3/(m?.h)
Plocha DN u hladiny nadrze 3,5 | m?
Potfebna separacni plocha DN 3,4 | m?
Potfebna hloubka DN 2,40 | m
- Zébna Cisté vody hy (ATV) 0,50 | m
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Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky
- Zbna separace h, (ATV) 0,95 | m
- Zéna hustotniho proudu h; (ATV) 0,36 | m
- Zahustovaci a vyklizeci zéna h4 (ATV) 0,58 | m
Hydraulické zatizeni DN (CSN) na Qumax,bio 0,98 | m3/(m2.h) | Maximum 1,5
Latkové zatizeni sep. plochy DN (CSN) na Qmaxbio 2,67 | kg/(m2.h) | Doporuceno max. 5-6
Produkce kalu, objemy nddrzi, zatiZeni kalu
Koeficient vytéZku Yobs 1,00 | -
Produkce biologického kalu 12,1 | kg/d
Produkce chemického kalu 0,0 | kg/d
Celkova produkce kalu 12,1 | kg/d
MnoZstvi kalu v aktivaci 61 | kg
Potfebny objem aktivace 22 | m3
-z toho objem DEN 0|lm3
-z toho objem NIT 22 | m3
Doba kontaktu v DEN (na Q4 + maximalni recykl) 0,00 | h
Doba kontaktu v NIT (na Q4 + maximalni recykl) 4,87 | h
Objemové zatiZeni By 0,542 | kg/(m3.d)
Latkové zatiZeni Bx 0,198 | kg/(kg/d)
MnoZstvi vzduchu pro NIT (dle TNV 75 6613)
Maximalni teplota vody 24,0|°C
Teplotni faktor 1,870 | -
Specificka spotieba kysliku 1,293 | kg/kg
Koeficient alfa 0,70 | -
Koeficient kolisani 1,30 |- Doporuceno 1-1,3
Saturaéni koncentrace kysliku (Cs) 8,40 | mg/|
Rovnovazina koncentrace kysliku (Cx) 2,00 | mg/I
Mnozstvi kysliku na oxidaci BSKs 15,5 | kg/d
Mnozstvi kysliku na oxidaci N-NH4 15,2 | kg/d Pro pfipad, Ze by fungovala
Uspora kysliku denitrifikaci 0,0 | kg/d
Provozni spotfeba kysliku 30,8 | kg/d
Oxygenacni kapacita OCst 76,8 | kg/d
Vyuziti kysliku na 1 m hloubky 5,50 | %
Hloubka ponoru element( v NIT 2,25 |m
Potfebné mnozstvi vzduchu 92 | m3/h Dmychadlo 89 m3/h
Potfebné mnozstvi vzduchu vé. mamutek (odhad) 92 | m3/h
Kalové hospodarstvi
Mnozstvi pfebytecného kalu 12,1 | kg/d
Koncentrace prebytecného kalu 10,3 | g/l
1,03 | %
Objem prebytecného kalu 1,2 | m3/d
Koncentrace gravitacné zahusténého kalu 20| g/l
2,00 | %
Objem zahusténého kalu 0,60 | m3/d
Objem aerobni stabilizace / kalojemu 12 | m3
Doba zdrzeni zahusténého kalu v aerobni stabilizaci 19|d CSN: doporugeno 30 d
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Z hydrotechnickych vypoétl maximalni kapacity COV za vy$e uvedenych podminek vyplyva nasledujici:

- Maximdini kapacita COV ve stdvajicim uspordddni a za vyse uvedenych podminek (hodnota
KI = 125 mi/g obvykld pro systémy s regeneraci) ¢ini 200 EO.

- Uvedené kapacité odpovida koncentrace kalu v AN ve vysi 2,73 g/I. Redlné namérend hodnota
ve vzorku odebraném dne 28.3.2023 byla ale pouze 1,98 g/I.

- Maximadlni pratok pfes biologicky stuperi nesmi piekroéit hodinové maximum 3,35 m®/h (tj.
0,93 I/s), pfestoze maximalni hodinovy pratok ¢ini az 12,1 m3/h. Cerpadlo ve VN1 CS tak musi
byt provozovano zplsobem, aby byl poZzadavek na maximalni pritok spinén a rozdil mezi vyse
uvedenymi pritoky (potfebnd akumulace 8,8 m?) tak musi pokryt akumulaéni prostor VN1 CS,
ktery ¢&ini 8,8 m3.

- Ndavrhové stafi kalu je pouze 5 dni, coZ je minimum pro odstranéni organického znecisténi. Pro
spravné fungovani procesu nitrifikace je to ale zcela nedostatecné a proces nitrifikace tak pri
plném zatizeni COV nebude fungovat.

- Predpoklada se, Ze s ohledem na velikost stavajiciho privddéného znecisténi bude proces
nitrifikace schopen fungovat maximalné béhem letniho obdobi.

- Kapacita dmychadla je dostatecna pro zajisténi potieb biologického stupné i pravdépodobné
by dostacovala i pro ptipad, Ze by fungoval proces nitrifikace. Rozdil v pozadovaném mnoZzstvi
(92 m3/h) a kapacité dmychadla (89 m3/h) je minimalni a v letnim obdobi navic pro nitrifikaci
obvykle staci i nizsi koncentrace kysliku nez se uvazuje. V kapacité dmychadla je i pfesto stale
velka rezerva.

Stanoveni volné kapacity COV
Z vye uvedenych vypo&tl vyplyva, Ze maximalni kapacita COV se mirné i podle toho, jakou kvalitu
kalu se podafi v biologickém stupni udrzet.

1. Pro Kl = 180 ml/g (koncentrace kalu 2,57 g/I) vychazi kapacita COV na 185 EO dle BSKGs.
2. pro Kl =125 ml/g (koncentrace kalu 2,73 g/l) vychazi kapacita COV na 200 EO dle BSKs.

Stavajici privadéné znecisténi se pohybuje na trovni 89 EO dle BSKs, tj. volna kapacita COV vychazi pro
obé uvedené varianty nasledujicim zptsobem.

1. Pro kapacitu 185 EO vychdzi volna kapacita na 185 — 89 = 96 EO dle BSKs.
2. Pro kapacitu 200 EO vychazi volna kapacita na 200 — 89 = 111 EO dle BSKs.

VolInd kapacita COV se tedy aktudlné pohybuje cca mezi 89 aZ 111 EO.

Problematické je ale urcit, kolik pfipojenych obyvatel volné kapacité vyjadiené v EO odpovida. Stavajici
pomér 180/89 = 2,0 ob./EO je totiZ neobvykle vysoky a je otazkou, do jaké miry je to dano rozkladem
organickych latek anebo napfiklad nepfesnym zplsobem odbéru vzorkd, tj. zda je mozné takto vysokou
hodnotu moZné povaZovat za divéryhodnou?! Na srovnatelnych lokalitdch totiZ byva tento pomér
obvykle do hodnoty 1,3 ob./EO a uvazovat pomér 2,0 ob./EO se povazuje za velké riziko.

Navic se da predpokladat, Ze pomér ob./EO bude ve vyhledu nizsi, protoze se zvySujicim se mnozstvim
odpadnich vod bude klesat doba zdrZeni v kanaliza¢nim systému a rozklad organickych latek tedy bude
probihat s mensi intenzitou.

Pro odhad poctu obyvatel, které bude mozné na COV jesté ptipojit, se tak vychdzi z poméru, ktery je
na srovnatelnych lokalitdach obvykly, tj. 1,3 ob./EO, tj. byl zvolen bezpecny pfistup.
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

1. Pro kapacitu 185 EO BSK; vychazi celkovy pocet napojenych obyvatel na 185*1,3 = 241, tj. pfi
stavajicim poctu 180 pripojenych vychdzi volnd kapacita na 61 obyvatel.

2. Pro kapacitu 200 EO BSKs vychazi celkovy pocet napojenych obyvatel na 200*1,3 = 260, tj. pfi
stavajicim poctu 180 pripojenych vychdzi volna kapacita na 80 obyvatel.

Odhaduje se, Ze na COV bude mozné za optimdlinich podminek pfipojit az cca 80 novych obyvatel, je
vsak tfeba dbdt ndsledujicich doporuceni.

Doporucéeni k provozu COV ve stavajicim usporadani

V prvni fadé se doporuduje provéfit stdvajici zpiisob Fizeni jednotlivych pohonii na COV. Pro Fizeni je
zde osazena fidici jednotka Fiedler, takZe se doporucuje oslovit tuto firmu a ziskat od nich nejen popis
algoritmu Fizeni pro konkrétni pohony, ale také vypis aktudlné nastavenych parametrd. Predpoklada
se, 7e toto by se mélo tykat nejen dmychadel, ale také solenoidovych ventild a éerpadel ve VN1 CS.

Na zakladé zjisténych skuteénosti se dale doporucuje optimalizovat nastaveni jednotlivych parametri
a pokud néktery z algoritmd nebude vyhovovat potfebam vyse uvedenych vypoctl, doporucuje se ho
zménit anebo nahradit novych. Diiraz by mél byt kladen pfedevsim na ¢erpadla ve VN1 CS, ktera by
méla byt provozovana tak, aby nebyl pfekra¢ovan stanoveny maximaini pratok.

S ohledem na skuteénost, 7e kapacita COV zavisi na sedimentaénich vlastnostech kalu, se doporucuje
minimdlné 1 rok pravidelné sledovat kvalitu kalu. Pfi kazdém odbéru vzorku vycisténé vody se tak
doporucuje odebrat i vzorek aktivaéni smési z AN. Odbér z AN se provede nejdfive 5 min po spusténi
dmychadla a provede se do odmérného valce objemu 1 |, kde se necha 30 minut sedimentovat. Poté
se odecte mnoZstvi usazeného kalu (pokud by kal soucasné flotoval, tak se odecte objem usazeného a
k tomu se pfi¢te objem vyflotovaného kalu u hladiny) a cely objem valce se prelije do vzorkovnice,
ktera se odveze do laboratore ke stanoveni NL. Hodnota objemu kalu se soucasné preda laboratofi,
aby ji laboratof uvedla do protokolu a mohla stanovit hodnotu KI = objem kalu / NL.

ProtoZe stdvajici pocet pripojenych obyvatel (180) neodpovida privadénému znecisténi (89 EO BSKs),
doporuduje se zpfesnit odbér vzorkii na pfitoku do COV. Odbér je nutné provadét pred natokem do
VN1 CS a doporucuje se alespofi po dobu 1 roku realizovat 2-h slévany vzorek po 15 min odstupech.

Na zakladé tohoto ,monitoringu” pak bude mozné upfesnit nejen miru privddéného znecisténi, ale
soucasné také readlnou kapacitu COV (po zjisténi sedimentaénich vlastnosti kalu) a z toho vyplyvajici
volnou kapacitu COV.

Moznosti navys$eni kapacity COV

Navyseni kapacity COV se systémem, kde se uplatriuje aktivovany kal v suspenzi, spociva v tom, Ze se
musi zvysit mnoZstvi kalu v systému, ¢ehoz Ize docilit bud' tim, Ze se zvysi objem nadrZi biologického
stupné, anebo tim, Ze se zvysi koncentrace kalu v téchto nadrzich, tj. posili se separacni stupen. Obé
tyto moZnosti jsou diskutovany v nasledujicich kapitolach.

Varianta bez dostavby novych objektii

Z vyse uvedenych vypoctd vyplyva, Ze stavajici separacni stupen (dosazovaci nadrz) byl navrzen pro
vyrazné niz$i maximalni pratok ve srovnani s pratokem, ktery pritéka na COV béhem $picky, a rozdil
mezi t&mito mnoZstvimi tak musi pokryvat akumulaéni prostor v rdmci VN1 CS, ktery je jen 8,8 m3. Je
tedy ziejmé, Ze kapacita stdvajiciho separacniho stupné nemad Zadné vyrazné rezervy a jeji navyseni
(napriklad formou sniZeni maximalniho pritoku) tak jiZ neni mozné.
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moznosti navyseni jeji kapacity

Druhou moznosti je navyseni objemu nadrZi biologického stupné a zde se nabizi mozZnost pro tyto
ucely vyuZit stavajici nadrz regenerace. Stavajici usporadani AN-DN s regeneraci kalu by se tak zménilo
na usporadani AN1-AN2-DN bez regenerace kalu, viz nasledujici schémata stavajiciho a nového stavu.

€OV PIchov - schéma stavajiciho stavu
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V navrhovaném uspoFadani by tak objem biologické &asti ¢inil 38 m3 namisto stdvajicich 22 m3, avsak
chybéla by regenerace kalu, tj. pfedpoklada se, Zze hodnota Kl = 125 ml/g, ktera se uvaZuje pro systémy
s regeneraci kalu, by se zhorsila na hodnotu KI = 150 ml/g, coz je obvykld hodnota uvazovana pro
systémy bez regenerace. Hydrotechnické vypocty pro navrhovanou variantu jsou v nasledujici tabulce.
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky
Kapacita COV (BSKs), z toho: 220 | EO Projekt 185 EO
- stdvajici privadéné znecisténi 89 | EO PFipojenych 180 ob.
- noveé privadéné znecisténi 131 | EO
MnoZstvi vod od stavajicich obyvatel
Specificka produkce primérna 167,4 |1/(EO.d) | Odpovida 82,8 1/(ob.d)
MnoZstvi splaskové vody Q2am 14,9 | m3/d
0,17 |1/s
5438 | m3/rok
Mnozstvi balastnich vod Qo 0,0 | m3/d
0,00 | I/s
0,0|%
Pramérny denni pFitok Qs 14,9 | m3/d
0,17 |I/s
5438 | m3/rok
Mnozstvi vod od novych obyvatel
Specificka produkce priimérnd 202,3 | 1/(EO.d) |Odpovida 100 I/(ob.d)
Mnozstvi splaskové vody Qaam 26,5 | m3/d
0,31 |I/s
9673 | m3/rok
MnoZstvi balastnich vod Qo 0,0 | m¥/d
0,00 | I/s
0,0 %
Pramérny denni pfitok Qua 26,5 | m3/d
0,311/s
9673 | m3/rok
MnoZstvi vod celkem
Specificka produkce primérna 188,2 | 1/(EO.d)
MnoZstvi splaskové vody Qaam 41 | m3/d
0,48 | 1/s
15111 | m3/rok
MnoZstvi balastnich vod Qo 0| m3/d
0,00 | I/s
0,0|%
Pramérny denni pfitok Qaa 41 | m3/d
0,48 |I/s
15111 | m3/rok
Maximalni dennf p¥itok Qq 62 | m3/d
koeficient denniho kolisani kd 1,50 -
0,72 |1/s
Maximalni hodinovy pfitok Qn 13,5 | m3/h
koeficient hodinového kolisani kh 5,20 | -
3,74 | 1/s
Maximalni pfitok za desté Qmax,bio 4,7 | m3/h Predpoklada se vyuziti VN1 CS
1,30 | I/s Nutnd akumulace 8,8 m3!
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky

Privadéné znedisténi celkem

CHSKer 26,4 | kg/d

140,0 | g/(EO.d)

220 (EO

639 | mg/!

BSKs 13,2 | kg/d

70 | g/(EOQ.d)

220 (EO

319 | mg/I

NL 12,1 | kg/d

64,2 | g/(EO.d)

220 (EO

293 | mg/I

Ne 4,3 | kg/d

22,9 | g/(EO.d)

394 | EO

104,7 | mg/I

N-NHa 3 | kg/d

73,3 | mg/l

Pc 0,3 kg/d

1,65 | g/(EO.d)

125 | EO

7,54 | mg/|

Stari kalu

Minimalni teplota 17,0 | °C

Pomér DEN/AKT navrzeny 0,000 | -

Navrhové stafi kalu pro minimalni teplotu 50]|d Bez nitrifikace

Navrhové aerobni stafi kalu pro minimalni teplotu 50]|d Bez nitrifikace

Dosazovaci nadrze

Kalovy index 150 | ml/g Doporuceno volit 120 a7 180
Ztedény kalovy index (odhad) 127 | ml/g
Doba zdrZeni na Qmaxbio 1,30 | h Minimum 1,3 h (CSN)
Koncentrace zahu$téného kalu p¥i Qmaxbio (ATV) 8,5 g/l
Koncentrace vratného kalu pFi Qmaxbio (ATV) 8,1 g/l
Navrzena vyse recyklu na Qmaxbio 0,277 | - Maximum 1,0 (ATV)
1,3 | m3/h
0,4|1/s
Navrzena vyse recyklu na Qq 0,500 | -
Koncentrace kalu v aktivaci 1,75 | g/I
Sediment 263 | ml/I
Zatizeni DN kalem (ATV) 300 | I/(m%.h) Maximum 650 pro NL < 20 mg/|
Hydraulické zatizeni (ATV) 1,35 | m3/(m2.h)
Plocha DN u hladiny nadrze 3,5 | m?
Potfebna separacni plocha DN 3,5 | m?
Potfebna hloubka DN 2,40 | m
- Zébna Cisté vody hy (ATV) 0,50 | m
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky
- Zbna separace h; (ATV) 1,11 |m
- Zéna hustotniho proudu h; (ATV) 0,34 | m
- Zahustovaci a vyklizeci zéna h4 (ATV) 0,44 | m
Hydraulické zatizeni DN (CSN) na Qumax,bio 1,35 | m3/(m2.h) | Maximum 1,5
Latkové zatizeni sep. plochy DN (CSN) na Qmaxbio 2,37 | kg/(m2.h) | Doporuceno max. 5-6
Produkce kalu, objemy nddrzi, zatiZeni kalu
Koeficient vytéZku Yobs 1,00 | -
Produkce biologického kalu 13,3 | kg/d
Produkce chemického kalu 0,0 | kg/d
Celkova produkce kalu 13,3 | kg/d
MnoZstvi kalu v aktivaci 67 | kg
Potfebny objem aktivace 38| m3
-z toho objem DEN 0|lm3
-z toho objem NIT 38| m3
Doba kontaktu v DEN (na Q4 + maximalni recykl) 0,00 | h
Doba kontaktu v NIT (na Q4 + maximalni recykl) 7,60 | h
Objemové zatiZeni By 0,347 | kg/(m3.d)
Latkové zatiZeni Bx 0,198 | kg/(kg/d)
MnoZstvi vzduchu pro NIT (dle TNV 75 6613)
Maximalni teplota vody 24,0|°C
Teplotni faktor 1,870 | -
Specificka spotieba kysliku 1,293 | kg/kg
Koeficient alfa 0,70 | -
Koeficient kolisani 1,30 |- Doporuceno 1-1,3
Saturaéni koncentrace kysliku (Cs) 8,40 | mg/|
Rovnovazina koncentrace kysliku (Cx) 2,00 | mg/I
Mnozstvi kysliku na oxidaci BSKs 17,1 | kg/d
Mnozstvi kysliku na oxidaci N-NH4 16,7 | kg/d Pro pfipad, Ze by fungovala
Uspora kysliku denitrifikaci 0,0 | kg/d
Provozni spotfeba kysliku 33,8 | kg/d
Oxygenacni kapacita OCst 84,5 | kg/d
Vyuziti kysliku na 1 m hloubky 5,50 | %
Hloubka ponoru element( v NIT 2,25 |m
Potfebné mnozstvi vzduchu 102 | m3/h Dmychadla 2x 89 = 178 m3/h
Potfebné mnozstvi vzduchu vé. mamutek (odhad) 102 | m3/h
Kalové hospodarstvi
MnoZstvi pfebyte¢ného kalu 13,3 | kg/d
Koncentrace prebytecného kalu 8,1 g/l
0,81 %
Objem prebytecného kalu 1,6 | m3/d
Koncentrace gravitacné zahusténého kalu 20| g/l
2,00 | %
Objem zahusténého kalu 0,66 | m3/d
Objem aerobni stabilizace / kalojemu 12 | m3
Doba zdrzeni zahusténého kalu v aerobni stabilizaci 18 |d CSN: doporugeno 30 d
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moznosti navyseni jeji kapacity

Z hydrotechnickych vypoétd maximalni kapacity COV za vyse uvedenych podminek vyplyva nasledujici:

Maximdlni kapacita COV v navrieném uspordddni a za vyse uvedenych podminek (hodnota
KI = 150 mi/g obvykld pro systémy bez regenerace) ¢ini 220 EO, coZ oproti stdvajicimu stavu
poskytuje rezervu dalsich 20 EO, tj. cca 20*1,3 = 26 obyvatel.

Uvedené kapacité odpovidd koncentrace kalu v AN1 + AN2 ve vysi 1,75 g/l. Redlné namérena
hodnota ve vzorku odebraném dne 28.3.2023 byla 1,98 g/I.

Maximdlni priitok pfes biologicky stuperi by nesmél prekroéit hodinové maximum 4,67 m*/h
(tj. 1,30 I/s), prestoze maximalni hodinovy pritok by byl a7 13,5 m3/h. Cerpadlo ve VN1 CS by
tak muselo byt provozovano zplisobem, aby byl pozadavek na maximalni pritok splnén a rozdil
mezi vy$e uvedenymi pritoky (potfebna akumulace 8,8 m3) by pokryl akumulaéni prostor VN1
Cs, ktery €ini 8,8 m3.

Navrhové stafi kalu by bylo opét pouze 5 dni, coZ je minimum pro odstranéni organického
znecisténi. Pro spravné fungovani procesu nitrifikace to tak bude zcela nedostatecné a proces
nitrifikace tak pfi plném zatizeni COV nebude fungovat.

Pfedpoklada se, Ze s ohledem na velikost stdvajiciho pfivadéného znecisténi bude proces
nitrifikace schopen fungovat maximalné béhem letniho obdobi.

Kapacita dmychadel bude dostate¢na pro zajisténi potieb biologického stupné, protoze pro
zajidténi vyse uvedend hodnoty 102 m3/h bude moZné vyuZit obé. Prvni bude i nadéle zdrojem
vzduchu pro AN (nové AN1), druhé bude zdrojem vzduchu pro AN2 (dnes REG) a mamutkova
Cerpadla. Celkem bude mit tato sestava vykon az 178 m3/h.

Zavérem lze tedy fici, Ze zména vyuZiti nadrZe REG a jeji zaclenéni do biologického stupné prinese

navyseni pouze o cca 20 EO (cca 26 obyvatel). Dlivodem, proc je to pouze o 10% stavajici kapacity, je
nizkd kapacita stavajiciho separaéniho stupné v kombinaci s objemem akumulace ve VN1 CS.

Varianta s dostavbou novych objektii
S ohledem na skutecnost, Ze stdvajici separacni stuperi nema Zddné vyrazné rezervy a je limitujicim
faktorem kapacity COV, povaiuje se za idedIni ho nahradit za novy, kapacitn&jsi.

Doporucuje se tedy realizovat novou vertikdlni dosazovaci nadrZ v podobé samostatného stavebniho
objektu, ktery bude umistén vedle stavajiciho monobloku nadrzi, viz zakres do mapy.
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Stanoveni realné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Pldorysné rozméry nového stavebniho objektu by byly 3,8 x 3,8 m a svétla hloubka by byla 4,2 m.
Vnitfni pidorysné rozméry dosazovaci nadrze by byly 3,0 x 3,0 m, hloubka vody 3,9 m a vyska rovné
Casti pod hladinou 1,5 m (vyska kénusu 2,4 m). Plidorysny rozmér u dna by byl 0,6 x 0,6 m. Soucasné
by se demontovala stavajici dosazovaci nadrz a nadrz regenerace by se zaclenila do nadrzi biologického
stupné, tj. vzniklo by stejné usporadani jako v pfedchazejici varianté, tj. AN1-AN2-DN, viz nasledujici
schéma navrhovaného stavu.

€OV Pichov - schéma navrhovaného stavu (dostavba nové DN)
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V navrhovaném usporadani by tak objem biologické &asti ¢inil 44 m3 namisto stavajicich 22 m?3, avsak
chybéla by regenerace kalu, tj. pfedpoklada se, Ze hodnota Kl = 125 ml/g, ktera se uvaZuje pro systémy
s regeneraci kalu, by se zhorsila na hodnotu KI = 150 ml/g, cozZ je obvykld hodnota uvazovand pro
systémy bez regenerace.

Vyhodou dostavby nové dosazovaci nadrze by pak byla i skute¢nost, Ze by bylo mozné stavbu realizovat
za plného provozu stavajici COV. Demonta? stavajici dosazovaci nadrze je pak kratkodobou zaleZitosti
a postup organizace vystavby by tak nebyl nijak sloZity.

V navrhovaném usporadani by kapacita COV &inila 340 EO a hydrotechnické vypoéty pro navrhovanou
variantu jsou v nasledujici tabulce.
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Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky
Kapacita COV (BSKs), z toho: 340 | EO Projekt 185 EO
- stdvajici privadéné znecisténi 89 | EO PFipojenych 180 ob.
- noveé privadéné znecisténi 251 | EO
MnoZstvi vod od stavajicich obyvatel
Specificka produkce primérna 167,4 |1/(EO.d) | Odpovida 82,8 1/(ob.d)
MnoZstvi splaskové vody Q2am 14,9 | m3/d
0,17 |1/s
5438 | m3/rok
Mnozstvi balastnich vod Qo 0,0 | m3/d
0,00 | I/s
0,0|%
Pramérny denni pFitok Qs 14,9 | m3/d
0,17 |I/s
5438 | m3/rok
Mnozstvi vod od novych obyvatel
Specificka produkce priimérnd 202,4 | 1/(EO.d) |Odpovida 100 I/(ob.d)
Mnozstvi splaskové vody Qaam 50,8 | m3/d
0,59 | I/s
18 542 | m3/rok
MnoZstvi balastnich vod Qo 0,0 | m¥/d
0,00 | I/s
0,0 %
Pramérny denni pfitok Qua 50,8 | m%/d
0,59 | I/s
18 542 | m3/rok
MnoZstvi vod celkem
Specificka produkce primérna 193,2 | I/(EO.d)
MnoZstvi splaskové vody Qaam 66 | m3/d
0,76 | I/s
23980 | m3/rok
MnoZstvi balastnich vod Qo 0| m3/d
0,00 | I/s
0,0|%
Pramérny denni pfitok Qaa 66 | m3/d
0,76 | I/s
23980 | m3/rok
Maximalni dennf p¥itok Qq 99 | m3/d
koeficient denniho kolisani kd 1,50 -
1,14 |1/s
Maximalni hodinovy pfitok Qn 16,4 | m3/h
koeficient hodinového kolisani kh 3,99 | -
4,55 | /s
Maximalni pfitok za desté Qmax,bio 16,4 | m3/h Neni nutna akumulace
4,55 | 1/s

26/30



Stanoveni redlné kapacity COV Plchov a moZnosti navyseni jeji kapacity

Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky

Privadéné znedisténi celkem

CHSKer 40,8 | kg/d

140,0 | g/(EO.d)

340 | EO

622 | mg/I

BSKs 20,4 | kg/d

70 | g/(EOQ.d)

340 | EO

311 | mg/I

NL 18,7 | kg/d

64,2 | g/(EO.d)

340 | EO

285 | mg/I

Nc 6,7 kg/d

22,9 | g/(EO.d)

609 | EO

101,9 | mg/I

N-NHa 5 | ke/d

71,3 | mg/l

Pc 0,5 kg/d

1,65 | g/(EO.d)

193 | EO

7,34 | mg/l

Stari kalu

Minimalni teplota 17,0 | °C

Pomér DEN/AKT navrzeny 0,000 | -

Navrhové stafi kalu pro minimalni teplotu 50]|d Bez nitrifikace

Navrhové aerobni stafi kalu pro minimalni teplotu 50]|d Bez nitrifikace

Dosazovaci nadrze

Kalovy index 150 | ml/g Doporuceno volit 120 a7 180
Ztedény kalovy index (odhad) 127 | ml/g
Doba zdrZeni na Qmaxbio 1,37 | h Minimum 1,3 h (CSN)
Koncentrace zahu$téného kalu p¥i Qmaxbio (ATV) 8,8 g/l
Koncentrace vratného kalu pFi Qmaxbio (ATV) 8,3 | g/l
Navrzena vyse recyklu na Qmaxbio 0,390 | - Maximum 1,0 (ATV)
6,4 | m3/h
1,811/s
NavrZzena vyse recyklu na Qq 1,555 | -
Koncentrace kalu v aktivaci 2,34 | g/l
Sediment 350 | ml/I
Zatizeni DN kalem (ATV) 539 | 1/(m%.h) Maximum 650 pro NL < 20 mg/|
Hydraulické zatizeni (ATV) 1,82 | m3/(m2.h)
Plocha DN u hladiny nadrze 9,0 | m?
Potfebna separacni plocha DN 9,0 | m?
Potfebna hloubka DN 3,90 | m
- Zébna Cisté vody hy (ATV) 0,50 | m
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Parametr Hodnota | Jednotka | Norma, poznamky
- Zbna separace h, (ATV) 1,80 | m
- Zéna hustotniho proudu h; (ATV) 0,67 | m
- Zahustovaci a vyklizeci zéna h4 (ATV) 0,92 |m
Hydraulické zatizeni DN (CSN) na Qumax,bio 1,82 | m3/(m2.h) | Maximum 1,5
Latkové zatizeni sep. plochy DN (CSN) na Qmaxbio 4,25 | kg/(m2.h) | Doporuceno max. 5-6
Produkce kalu, objemy nddrzi, zatiZeni kalu
Koeficient vytéZku Yobs 1,00 | -
Produkce biologického kalu 20,5 | kg/d
Produkce chemického kalu 0,0 | kg/d
Celkova produkce kalu 20,5 | kg/d
MnoZstvi kalu v aktivaci 103 | kg
Potfebny objem aktivace 44 | m3
-z toho objem DEN 0|lm3
-z toho objem NIT 44 | m3
Doba kontaktu v DEN (na Q4 + maximalni recykl) 0,00 | h
Doba kontaktu v NIT (na Q4 + maximalni recykl) 4,20 | h
Objemové zatiZeni By 0,463 | kg/(m3.d)
Latkové zatiZeni Bx 0,198 | kg/(kg/d)
MnoZstvi vzduchu pro NIT (dle TNV 75 6613)
Maximalni teplota vody 24,0|°C
Teplotni faktor 1,870 | -
Specificka spotieba kysliku 1,293 | kg/kg
Koeficient alfa 0,70 | -
Koeficient kolisani 1,30 |- Doporuceno 1-1,3
Saturaéni koncentrace kysliku (Cs) 8,40 | mg/|
Rovnovazina koncentrace kysliku (Cx) 2,00 | mg/I
Mnozstvi kysliku na oxidaci BSKs 26,4 | kg/d
Mnozstvi kysliku na oxidaci N-NH4 25,8 | kg/d Pro pfipad, Ze by fungovala
Uspora kysliku denitrifikaci 0,0 | kg/d
Provozni spotfeba kysliku 52,2 | kg/d
Oxygenacni kapacita OCst 130,4 | kg/d
Vyuziti kysliku na 1 m hloubky 5,50 | %
Hloubka ponoru element( v NIT 2,25|m
Potfebné mnozstvi vzduchu 157 | m3/h Dmychadla 2x 89 = 178 m3/h
Potfebné mnozstvi vzduchu vé. mamutek (odhad) 157 | m3/h
Kalové hospodarstvi
MnoZstvi pfebyte¢ného kalu 20,5 | kg/d
Koncentrace prebytecného kalu 8,3 | g/l
0,83 | %
Objem prebytecného kalu 2,5 | m3/d
Koncentrace gravitacné zahusténého kalu 20| g/l
2,00 | %
Objem zahusténého kalu 1,02 | m3/d
Objem aerobni stabilizace / kalojemu 12 | m3
Doba zdrzeni zahusténého kalu v aerobni stabilizaci 11|d CSN: doporuéeno 30 d
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Z hydrotechnickych vypoétl maximalni kapacity COV za vy$e uvedenych podminek vyplyva nasledujici:

- Maximdini kapacita COV v navrZeném uspordddni a za vyse uvedenych podminek (hodnota
K1 = 150 ml/g obvyklad pro systémy bez regenerace) cini 340 EO, coZ oproti stdvajicimu stavu
poskytuje rezervu 340-200 = 140 EO, tj. cca 140*1,3 = 182 obyvatel.

- Uvedené kapacité odpovida koncentrace kalu v AN1 + AN2 ve vysi 2,34 g/I.

- Maximadini priitok pfes biologicky stuperi by ¢inil 16,4 m®/h (tj. 4,55 I/s) a nebylo by nutné
vyuZivat akumulaéni prostor ve VN1 CS. Vyuziti akumulaéniho objemu by zéistalo jako moznost
pro optimalizaci chodu COV.

- NAavrhové stafi kalu by bylo opét pouze 5 dni, coZ je minimum pro odstranéni organického
znedisténi. Pro spravné fungovani procesu nitrifikace to tak bude zcela nedostate¢né a proces
nitrifikace tak pfi piném zatizeni COV nebude fungovat.

- Predpoklada se, ze s ohledem na velikost stavajiciho privadéného znecisténi bude proces
nitrifikace schopen fungovat maximalné béhem letniho obdobi.

- Kapacita dmychadel bude dostatecna pro zajisténi potieb biologického stupné, protoze pro
zajisténi vy$e uvedend hodnoty 157 m3/h bude moZné vyuZit obé. Prvni bude i nadéle zdrojem
vzduchu pro AN (nové AN1), druhé bude zdrojem vzduchu pro AN2 (dnes REG) a mamutkova
Cerpadla. Celkem bude mit tato sestava vykon aZ 178 m3/h.

- Doba zdrZeni prebyte¢ného kalu v kalojemu by klesla na 11 dni, coZ bude znamenat nutnost
Castéji odvazet kal k likvidaci.

Zavér
Kapacita stavajici COV ¢ini 185 a7 200 EO v zavislosti na tom, jakou kvalitu kalu se poda¥i v biologickém
stupni udrzet (KI = 125 az 180 ml/g), a zjisténa kapacita tak odpovida projektované hodnoté.

Nejednad se vsak o systém s vysokym stafim kalu, jak uvadi projektova dokumentace, ale stafi kalu zde
dosahuje pouze 5 dni, coz je minimalni hodnota pro vycisténi organického znecisténi a nedostacuje pro
udrZeni stabilniho procesu nitrifikace, o kterém se v projektové dokumentaci mluvi. Nitrifikace ale neni
dle platného povoleni poZzadovana (v povoleni neni limit na N-NH,), tj. tento rozpor je pouze v roviné
teoretické a neni nutné pfistupovat k Zadnym opatienim.

Limitujicim prvkem COV je dosazovaci nadrz, ktera je dimenzovana na mensi pritoky ne? pritékaji ve
$pickach a z tohoto diivodu je na COV navriena vyrovnavaci nadr?, kterd ma slouZit pro akumulaci
odpadnich vod béhem 3Spicek a tim zajistit, aby dosazovaci nadrz nebyla pretizena.

Z vy$e uvedenych ddvod( se doporucuje provéfit stavajici zpsob Fizeni COV a nasledné optimalizovat
nastaveni jednotlivych parametri fizeni, zpfesnit systém odbéru vzork( na pritoku s cilem upresnit vysi
privadéného znecisténi, realizovat nékolik odbér vzork( aktivacni smési s cilem urcit sedimentacni
vlastnosti kalu a na zakladé provedenych zjisténi pak upfesnit Udaj o znecisténi privadéném na COV a
volné kapacité COV.

Na COV dle provedenych analyz pfitéka v sou¢asné dobé znecisténi ve vysi cca 89 EO BSKs a volna
kapacita COV tak ¢ini cca 96 aZ 111 EO. ProtoZe pomér mezi poétem obyvatel pfipojenych na kanalizaci
(odhaduje se 180) a pfivadénym znecisténim ale vychazi na 2 ob./EQ, coz je nezvykle vysoka hodnota,
doporucuje se pro uréeni volné kapacity vychazet z poméru, ktery je na takovychto lokalitach obvykly,
atojeccal,3ob./EO.
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Maximalni kapacité 200 EO za tohoto predpokladu odpovida cca 260 pfipojenych obyvatel, tj. volnd
kapacita COV z tohoto pohledu ¢&ini 260 — 180 = 80 obyvatel. Upfesnéni této hodnoty bude ale mozné
aZz na zékladé vyse uvedeného doporuceni.

Navyseni kapacity COV je moziné realizovat bud zménou vyuZiti stavajicich nadrzi (bez dostavby novych
objektl) anebo dostavbou novych objekta.

V prvni varianté se navrhuje zménit stavajici uspofadani nadrzi ze systému AN-DN s regeneraci kalu na
systém AN1-AN2-DN bez regenerace kalu (REG bude AN2). Maximalni kapacita pro toto usporadani
¢ini ale pouze 220 EOQ, co? je dano predevsim vyse zminénym limitujicim prvkem. Volna kapacita by se
tak v tomto usporadani zvysila pouze o 20 EO, tj. cca o 26 obyvatel.

Ve druhé varianté se navrhuje dostavét novou dosazovaci nadrz o padorysnych rozmérech 3,8x3,8 m
a svétlé hloubce 4,3 m formou nového stavebniho objektu, demontovat stavajici vestavnou dosazovaci
nadrZ a stdvajici usporadani nadrzi ze systému AN-DN s regeneraci kalu na systém AN1-AN2-DN bez
regenerace kalu (REG bude AN2). Maximalni kapacita pro toto uspofadani ¢ini az 340 EO a vyhodou by
bylo, Ze by dosazovaci nadrZ byla dimenzovana na maximalini pratok pritékajici pti Spickach, tj. nebylo
by nutné vyuzivat akumulaci vyrovndvaci nadrze. Volnd kapacita by se tak v tomto usporadani zvysila
az o0 140 EO, tj. az o cca 182 obyvatel.

Odhad investi¢nich nakladi

Jedna se pouze o orientacni odhad néaklad(, upfesnéni pfinese az detailnéjsi rozpracovani uvedenych
navrhd formou jednoduché dokumentace.

Optimalizace chodu stavajici COV

V prvni fadé se navrhuje optimalizace nastaveni jednotlivych parametrl fizeni, coZ se tyka predevsim
vstupni ¢erpaci stanice (VN1 CS), kde je tfeba provéfit, zda je reZim ¢erpani nastaven tak, aby nebyl
prekradovan maximalni priitok pres biologicky stuperi a byla vyuZivdna akumulace ve VN1 CS. Pokud
by se ukdazalo, Ze stavajici parametry (resp. algoritmy fizeni) neumoziuji provedeni optimalizace, pak
bude nutné algoritmy ve spolupraci s programatorem vhodnym zplsobem doplnit (firma Fiedler).

Odhadovana castka: 20 000 — 50 000 K¢ bez DPH

Varianta bez dostavby novych objekti

Jedna se pouze o Upravu potrubnich tras v rdmci stavajicich nadrzi a presunuti mamutky prebyte¢ného
kalu ze stavajici nadrze REG do DN. Predpoklada se, Ze provadéni Uprav bude trvat maximalné dva dny
a béhem této doby se bude pritékajici odpadni voda akumulovat ve VN1 CS a odvézet k likvidaci na
vétsi COV (cca 1 fekalni vozidlo o objemu 13 m? denné). Pokud by nebylo mozné mamutku piesunout,
bude nutné vyrobit novou.

Odhadovana castka: 150 000 — 200 000 K¢ bez DPH

Varianta s dostavbou novych objektii

Jedna se o dostavbu nové dosazovaci nadrze a naslednou Upravu vystrojeni stavajicich nadrzi. Tato
varianta jiz predpoklada zpracovani plnohodnotné projektové dokumentace pro vydani spole¢ného
povoleni a ziskani stavebniho povoleni.

Odhadovana ¢astka: 3 000 000 - 3 500 000 K¢ bez DPH
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