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UVODNi USTANOVENI O PROVOZNIM RADU

Tento provozni fad jsou vaichni povinni dodrzovat a fidit se jim. Provozni fad odpovida platnym pfedpistim,
dané technologické vybavenosti COV a zpusobu provozu kanalizaci a COV a je v souladu predevsim s TNV
756911 a TNV 756930. Pokud se jeho ustanoveni dostanou do rozporu s novymi predpisy, dojde ke zmé-
nam v technologii provozu, ke zméné zatizeni apod., je potfebné ho ihned aktualizovat a doplnit formou evi-
dovanych dodatku. Provozovatel vodohospodarského dila je povinen provadét provérky provozniho Fadu,
Provozni fad se reviduje v éasovych intervalech ne delSich, jak 5 rokl. Postupy a navody v tomto provoznim
radu musi zajistit spinéni pozadavku vodopravniho rozhodnuti. Z tohoto divodu jsou rozhoduijici &asti tohoto
provozniho fadu — Udaje o kapacitnich moznostech GOV vychozim podkladem pro vypracovani kanaliza&ni-
ho radu napojené stokové sité.




1. ZAKLADNIi UDAJE

1.1 Utel a popis vodohospodafského dila

Realizace COV je uréena pro Cisteni odpadnich vod z obce Plchov. Biologicka COV s hrubym predgisténim
Je navrzena s kapacitou 200 EQ. Konstrukéni fedeni umoznuje bezproblémovy provoz COV i na menéi nes
projektovanou kapacitu. Strojné-technologickou &ast COV je mozno provozovat v intervalu zatizeni 30 —
110%, aniz dojde k prikaznému snizeni d&innosti &ist&ni. Sestava ze souboru hrubého pfedgisténi, z kom-
paktniho biologického, z kalové uskladovaci nadrze stabilizovaného kalu. Navrzena technologie biologické
Cistirny odpadnich vod pro 200 EO integruje do kompaktniho celku vegkere potiebné procesy &istén.

1.2 Objekty biologické ¢istirny odpadnich vod

Mechanicke predéisténi

Biologické ¢isténi

Dmycharna

Kalové hospodarstvi

C Technologicka elektroinstalace, M&feni a regulace

e o e @

1.3 Pravni stav




Méstsky Grad Slany
adbor Zivotniha prostiedi
Velvarska 136, 274 01 Slany
E-mail podatelny. podale na@meuslany cz

¢islo jednaci daoslsho 437812016/02P [ﬁisbjedmr {MUSL&N‘.&“ 437
dokumentu: | I

| Cisle spisu: . 115422016 { =,
wyiizupe Monika Novakova &-mai == manika novaker
elefon 312 511 209 | fax 32 511 211

Ve Slaném dne 12.12 2016

Razhadnul;i
VEREJNA VYHLASKA

Méstsky Grac Slany. odbor Zivolnino prostedi jako plislugny vedopravni Jfad podle usk
iemn. ¢) a § 106 odst 1) zakona & 254/2001 Sb. o vodach a o zménd nékterych zakonu {ve
pOZa&)sch pledpisu jake mistné plislusey vodopravini Wfad podie uslanoveni 8 11 odsl. 1 pism. ¢
Sb . spravni fad 2adatel

Obei Plchow
Plchov 84, 273 75 Tiebiz
IC: DOB40S5T

zastoupenému

KY¥ engineering spol. s r.o.
Zavodu miru 584, 360 17 Karlovy Vary
IC: 45355142

| vydava povoleni k nakladani s vodami - k vypousténi odpadnich vod do vod po

podie ust. § B gdsl 1 pism. ¢) vadnihe zakona, ve zaéni pozdésich pledpisu a v souladu s us?

zaxona, ve znéni pozdéSich predpsl. za (elem bkvidace otpadnich vod z objekty | SOV Pler

806, ooci Plchov, k. Pichov, kraji Sttedodeském HGR Kladencka paney 5140 ¢hop. 14
akovsky potok, umisténi jevu vidi brehy lewy breh v tomio rozeahu.

Udaje o pfedmétu rozhodnuti:

Qrub vypoudténych vod: edpadni

Druh recipieniu vodni tok

Souvisejici vodni dila: stokova sit. distirna odpadnich vod femac sian
Saufadnice S-JTSK {z mapy}- X: 102013 8567 Y 770598 2418

Udaie o povaleném mnoistvi vypausténvch ved:




mﬂ-r‘ mg & {hodnota &
i (hodnota g™y | ") o
BSK, 30 50 8,15
CHSK, S 170 —tht
NL | 40 B0 %7}
WoZena méfeni:
Je ulozeno méfeni mnoZsty odpadnich vad na natoku AND
Potet kentrelnich prafill: 1
Cestnast mefen! mnozsty {potel rogni). 4

Zpusob méfenl mnazstvi vody

Je ulozenc sledovani jakosh odpadnich vad na natoky:
Patet kentrelnich prafil:

Celnost sladovani (podat roéné)

Typ vzorkd:

Je uleZena miieni mnoZstyi vypousténych odpadrich vad
Podel kantralnich profild

SESINOSL METen mnoZslvi {podel roénd)

Zpusob méteni mno2styi vody.

Je ulozeno sledovani jakost vypousténych odpadnrich vad
Potet kantrolnich profili

Cemnest sledovani (potel redng)

Typ vzorkuy:

K vydanému povoleni se stanowuji tyle povinnosti
11 En0 t a miste adbéry vzorki

kantinualni méfeni s registraci
ANG

4
evouhodinayvy smésny {typ Al

ANG

1

&

kortinualn' mé&feni s regstrac
ANC

1

&

Gvaunodinavy smésny (byp A)

- tetnos: pravadéni adoéns kantrainich vzorky ara NpUsSne hocnaty 0" 8 re masumani hodre
& vzarku za rok s pravidelnym raziozenim jednou za 2 mésice na odloku a 4 w2olky S prawde

za d mesice na nataku

- vzorek pro pfipustné hodnaty .p° a pro maximalni noanoty .m” bude tyou A = dvouhadinavy ¢

skévanim & ailtich vzorki stejnéhe abjemu v imervaly 15 rmanut

- Jakost @ mnozstvi vypousténych cdpadnich vod pude sledovana na odloku z &ty cdpadrich
- Jakost a mnozstvi natokovych odpactnich vod bude sledovana na naloku co Sistirny odpadnich

- vzarky odpacni vady nebudou odebirany za necbvykiych siluaci (povoden plivakavy dég ap.)
- dle § 38 odst 4 mi2e odoéry a rozbory odpadni vody provadél pouze osoba odborné

k pedrikani (opravréna laboratoh

1 Zp1 a0 ' : padle |ednolvych ukazaleln 2nedisi
CH3K- - chemicka spotfeba kysliku dichromanovou melsdon — stanaven padie IS0
stanoven| chemicxe spolfeby kyslix
B3K; - biochemicks spotheba kysliku patidenn’ s potiatenim nitnfkace - stanoven po
Z Jakast vod
ML - NEMZpustng latky ~ stanoveni podie CSN EN 872 (75 7341 - Jakoel vod-sie

laek




1.4 Zakladni hydrologické udaje COV

1.4.1 Hydraulické a latkové zatizeni COV

Udaje jsou prevzaty z projektové dokumentace. Byly uréeny na zakladé podkladii ziskanych od projektanta a
jsou ur&eny pro cilovy stav, tj. pro 185 EQ.
Navrhové mnoZstvi odpadnich vod:

Qzs 24,0 m°/den

Predpokladané znecisténi odpadnich vod (mg/L):

ChSK BSKs NiHa Neeik Peeik
924.0 462.0 4230 57,0 85,0 19,0

Dané limity vygisténych vod dle rozhodnuti ¢.j. MUSLANY 43791/2016/02P:

”p“ y m“
ChSKe, mgl 110 170
BSKs ma/l 30 50
NL mg/! 40 60
1.4.2 Uginnost gigténi - kvalita vody na odtoku.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o nizkozatéZovanou aktivaci s uplnou stabilizaci kalu, bude se gistici Uginek
COV pohybovat v rozmezi od 90 do 97 %. P¥i projektovaném zatizeni (latkové a hydraulické zatizeni mize

kolisat v rozmezi 30 az 120 % kapacity) jsou na odtoku z COV predpokladany nasledujici primémé a maxi-
malni hodnoty:

0

p m

ChSKe, (mg/) 110 170
BSKs (mgl) 30 50
NL (mg/l) 40 60

Vypoctovym programem zpracovanym ve spolupraci s Ustavem vodniho hospodarstvi obci, fakulta stavebni,
VUT Brno, Zizkova 17, 602 00 Brno, byla navrZena a postavena mechanicko biologicka ¢istirna pro 200 EO.




2. Technicky popis COV

PASSPORT COV PLCHOV

Tabelarni pfehled hlavnich parametri objektu zafizeni COV

VSEOBECNE UDAJE

1.1 Cistirna pro obec:

1.2 Typ ¢cistirny:
1.3 Projektant:

1.4 Vy33i zhotovitel

1.5 Zhotovitel technologie:

| 1.6 Zhotovitel stavebni éasti

17 Vodopravni povoleni:

1..8 PoQofenf prb zku$ebni provoz:
19 ZKusebni provoz od:

1.10 Plovoleni k trvalému provozu :

1.11 Termin zahajeni trvalého provozu:

_ 1.12'Parametﬂry COV z povoleni k trvalému provo-
fzu

1.12.1 Cetnost vzorkovani

1.12.2 Sledované parametry

Plchov
Biologicka

KV ENGINEERING, s r.0., Zavodu miru 584, 360
17 Karlovy Vary

ALSTAP s r.0., V Korytech 972, 100 00 Praha 10 IC

VODA CZ s.r.o. B. Martinti 1038, 500 02 Hradec |
Kralové

ALSTAP s r.0., V Korytech 972, 100 00 Praha 10 IC

C.i.. MUSLANY 43791/2016/02ZP

| 12/2018 — 12/2020

712020

4x ro€né natok, 6x roéné odtok

| ChSK., BSKs NL







STROJE A ZARIZENi:

oznaceni

zafizeni

MJ

pocet

dodavatel

popis a parametry

CESLE

Strojni Sroubové tesle

ks

In-Eko

500_CSP_1200-Z

$itka kanalu 500 mm

hloubka kanalu 1000 mm

vySka vystupu shrabkd 1200 mm
prulina 30 mm

méreni hladiny ano

prikon do 1,5 kw

vyhfivani 0,9 kw

DM 1
DM 2

Dmychadlo

Ks

Kubitek

3D19B-050K 2,2 kw,

s protihlukovym krytem
Ap = 35,0 kPa

Q= 89,4 m3/hod

P0-01, 02

Cerpadla ve VN 1

ks

K+H

HCP BF-05UN 3F/400V
Q=14m3/h, h=4m

Pi= 0,70 kw

Ponorné kalové cerpadlo se
spoustécim zafizenim

P0-03

Cerpadlo kalové vody do R

ks

K+H

HCP BF-05UN 3F/400V
Q=14m3/h, h=4m

Pi= 0,70 kw

Ponorné kalové ¢erpadlo se
spoudtécim zafizenim

M11

Cerpadlo drendzni studny

ks

Aqua-
Thermo

Zenit DRE 50/2/G32V AOBM
Q max=4 /s, h(max)=8 m
Pi= 0,37 kW

Ponorné cerpadlo 230V

YV1, YV2,
YV3, Yv4
YV5

]

solenoidy rozvod(i vzduchu (aerace
VN1, mamutka VK, mamutka PLN,
aerace K, mamutka PK)

ks

Mivalt

elektromagneticky ventil
dvojcestny, série MP-W, 230V
AC, DN32, PN16, télo neregz,
membrana EPDM

Li1l

Sniméni hladiny ve VN 1

kpl

BD Sensors

Ponornd sonda LMK 809,
provedeni standard, rozsah 0-
6m, vystup 4-20 mA/2-vodit,
napajeni 32 VDC, kabel 6m,
P68

FiQ 1

Indukéni pritokomér

ks

Nivelco
Bohemia

AcquaMAG C06-016-040-BO-
TF magneticko-indukéni priito-
komér, DN40, IP67, PN 16,
oddélené provedeni

Li2

Cidlo zaplnéni kalojemu

kpl

Agua-
Thermo

tecno, plovdkova sonda

Ridici jednotka

Kpl

Fiedler

telemetrickd jednotka v siti
GSM (M4016-G3-P-1) + akumu-
lator (AKU-12/7) + externi
vstupné/vystupni modul (DV2)

Pratokomér mérny objekt na odto-
ku

Kpl

Fiedler

ultrazvukovy snimaé¢ hladiny
(US1200) + registraéni jednot-
ka (M2001-Q)+sitovy zdroj
(DRC-138)




STRUCNY POPIS - KONFIGURACE GOV

Mechanické pFedéisténi
Odpadni vody pfitékaji gravitaéné pres strojni Sroubové cesle do vyrovnavaci nadrze natoku VN1

Shrabky jsou zachytavany do plastové nadoby o objemu 1101. Pred¢isténa odpadni voda dale natéka do
vyrovnavaci nadrze VN1,

Vyrovnavaci nadrz natoku (VN1)
Vybavena stfedobublinnymi aeraénimi elementy a dvojici terpadel. Casové fizena ¢erpadla rovhomérné

Cerpaji OV do biologické linky. Na vytlatném potrubi je umistén pritokomer ktery slouzi pro nastaveni para-
metru biologické linky.

Biologické ¢isténi

Funkce biologického ¢isténi je zalozena na aktivaénim principu s vyuZitim jemnobublinné aerace.
Aktivace je navrzena jako nizkozatézovany systém s vysokou hodnotou stafi kalu a aerobni stabilizaci
kalu. Konstrukéni feeni nadrze, nizka hodnota zatizeni kalu, vysokad hodnota oxygenacni kapacity a

doby kontaktu odpadni vody s aktivovanym kalem zajisti dokonalé vycisténi odpadni vody véetné pod-
statneho sniZeni obtizné odstranitelnych organickych latek (CHSK).

Biologicke ¢isténi odp. vod je Feseno samostatnym reaktorem sestavajicim z ¢asti:
Aktivaéni nadrz (AN)

Regenera¢ni nadrz (R)

Dosazovaci nadrz (DN)

Aktivacni nadrz (AN)

Pracuje ve dvou ¢asové fizenych fazich. V prvni fazi — nitrifikaci — je nadrz okyslitovana jemnébublinnymi
aeracnimi elementy a zarover promichavana vzduchem. Ve druhé fazi je vypnut privod vzduchu a dochazi
k denitrifikaci. Z aktivaéni nadrze natéka voda gravitatné do dosazovaci nadrze.

Dosazovaci nadrz (DN)

Kuzelovitého tvaru, umisténa uvnitf regeneracni nadrze. Dochézi k sedimentaci aktivovaného kalu . Sedi-
mentovany kal je odvadén jako vratny kal hydropneumatickym &erpadlem do Regeneraéni nadrze. Vygisténa
odpadni voda je jimana sbérnym potrubim pod hladinou do vyrovnavaci nadrze odtoku.

UPOZORNENI:
Dosazovaci nadrz neni vybavena samocinnym systémem vyrovnani hladin.

PFi od&erpavani vody je nutné stiidave odcerpavat vodu z prostoru uvnitf a vné dosazovaci nadrze. Obdob-
né pfi plnéni vodou je tfeba stfidaveé pinit prostor uvnit a vné dosazovaci nadrze.

ROZDIL HLADIN UVNITR A VNE DOSAZOVACi NADRZE NESMi PRESAHNOUT 20 CM.

V OPACNEM PRIPADE MUZE DOJIT KE ZBORCENI &1 UTRZENI DOSAZOVACI NADRZE!

Regeneracni nadrz (R)
Je vybavena jemnébublinnym aeraénim systemem pro aeraci a promichavani. Aktiva&ni smes

z Regeneracni nadrze gravitaéné pretéka zpeét do Aktivaéni nadrze. Regeneraéni nadrz je zaroven vybavena
ponornym Cerpadlem k &erpani prebytedného kalu do kalojemu.

Kalojem (K)
Samostatny, slouZi k uskladn&ni a aerobni stabilizaci kalu. Vybaven stfedobublinnym aera&nim systemem a

ponornym Cerpadlem, které ¢erpa kalovou vodu zpét do Aktivacni nadrze. V kalojemu je havarijni pfepad do
Regeneraéni nadrze.

Kal bude podle potieby vyvazen fekalnim vozem k externi likvidaci.




Vyrovnavaci nadrz odtoku (VN2)

Viybavena provzdusiovacim elementem, vypousténim a prelivem. Redukuje odtok na hodnotu pratoku max
1,0 L/s.

Dmycharna

Tlakovy vzduch pro biologické reaktory zabezpetuji 2 ks dmychadlovych agregatli umisténé na podlaze
objektu. Automatické fizeni dmychadel zajistuje fidici systém COV v ¢asovém nebo v runim rezimu z roz-
vadéte RM. Dmychadla pracuji v sestavé 1+1. Chod dmychadel je fizen na zékladé hodnot z kyslikové son-
dy umisténe v aktivacni nadrzi. K zaznamenavani provoznich hodin slouzi poéitadla

Kalové hospodarstvi
Zahustovaci a uskladriovaci kalova Jjimka

Prebyte¢ny kal je pfivadén z reaktoru vytlaénym potrubim mamutek do zahustovaci a uskladiiovaci kaloveé
jimky. Jimka je osazena stfedobublin nym aeraénim systémem. Odsazena kalova voda bude dle potfeby
manualne precerpavana ponornym kalovym Cerpadlem s plovakovym spinatem zpét do Aktivaéni nadrze.
Cerpadlo je osazeno spoustécim zafizeni. Chod &erpadia je zajistén pomoci zasuvky pro ¢erpadlo. Chod
Cerpadia je blokovan nadproudovou ochranou v rozvadési RM a vlastnim plovakovym spinagem.

Pro moZnost odvozu prebytedného kalu fekalnim vozem z kaloveé jimky bude slouzi odb&rné potrubi, vyus-
tené na vndjél st&né nadrze s osazenymi pfislusnymi koncovkami k savici fekal. vozu.

Produkce zahusténého kalu: 0,25 m3/d

Objem kalové jimky: cca 11,4 m3

Velikost zasobni kalové jimky odpovida cca 45 denni produkci kalu z biologického reaktoru. Bezpeénostni
prepad z kalové jimky je fesen prepadovym oknem nad hladinou do nadrze Regenerace.

Mérna sachta

Vybavena Parshallovym Zlabem s ultrazvukovym snimacem a vyhodnocovaci jednotkou. Toto méfidlo méi
pratok ¢istirnou odpadnich vod.

Aeracni systém
COV je vybavena trubkovymi aeracnimi elementy s membranou, pfikotvenymi do dna v nerezovych objim-

kach. Prozdusniované jsou nadrze: Viyrovnavaci na pfitoku, Aktivaéni, Regenerace kalu, Vyrovnavaci na
odtoku a Kalojem.

COV - Elektro &ast a MaR

Elektroc¢ast zahrnuje rozvadéé RM pro napajeni jednotlivych technologickych celk(i, kabelové trasy od roz-
vadéce k pohonim, jednotlivym zafizenim a podruznym rozvadé&im, deblokaéni skfinky. Rozvadés RM resi
rovnéZ napojeni stavebni elektroinstalace, venkovniho osvétleni a venkovnich zasuvkovych skfini. Jedna se
0 noveé rozvody.

Technologie provoznich soubor( je fizena decentralizovanou stanici fidiciho systému, umisténé v rozvadési
RM v provozni budové COV. Komunikaci fidicich systému s obsluhou a uchovani dat zajistuje vizualizadni
software, ktery bude zobrazen na panelu ( LCD display) ve dvefich rozvadége.

Vazba - ASRTP

Jednotlive akéni ¢leny (motory, ventily atd.) Ize elektricky ovl&dat nasledujicimi zpusoby :

- automaticky z fidiciho systému dle zadaného nastaveni &i algoritmu

- ruéné z fidiciho rozvadéce

Rucni ovladani je povazovano za ovladani nouzové. Je vyuzivano pfi ozivovani, sefizovani nebo v pFi-
padé poruchy fidiciho systému. Autonomni ochrany akénich ¢lent (prusak, vibrace, teploty vinuti) jsou zapo-
jeny v silovém ovladacim okruhu a jejich plsobeni je signalizovano v sumarni poruse akéniho ¢lenu.

Standardni signaly ak&nich &len( jsou:




Pro motor:povel ZAP!, zp&tna hlaseni: ZAP:, READY (nebo porucha), MiSTNE/QALKOVE. Pro servopohon:
povel OTV!, ZAV!, zpétna hlaseni: OTV:, ZAV:, READY (nebo porucha), MiISTNE/DALKOVE.

DM1, DM2 — dmychadla aktivace — 2,2 kW/2ks/400V. Chod dmychadel je fizen ¢asové z fidiciho rozvadé-
¢e. V provozu je vzdy pouze jedno dmychadlo. Stfidani dmychadel je mozné provadét ruéné.

PODROBNEJSi POPIS TECHNOLOGICKE ELEKTROINSTALACE A MaR RESi DOKUMENTACE ELEK-
TRO CASTI




3. TECHNOLOGIE CISTENi ODPADNICH VOD

Princip komplexniho ¢isténi odpadnich vod v navrzeném technologickem feSeni je zaloZeny na biologickém
cisténi jednotnym heterogennim biologickym kalem udrzovanym ve vznosu — biomasou v suspenzi,

s vyuzitim selektoru a predfazenou denitrifikaci, kde zdrojem uhliku pro procesy denitrifikace je samotné
organické znecisténi odpadni vody.

Vlastnosti surové odpadni vody a funkce Cistirny odpadnich vod.

Kvalita meéstské odpadni vody (odpadni voda odvadéna verejnou kanalizaci mést a obci), je uréena vzajem-
nym pomérem a kvalitou jejich jednotlivych slozek, kterymi jsou odpadni vody splagkové, primyslové, des-
tové a balastni. Latky obsazené ve splaskovych vodach maji puvod v pitné vodé, kterou je zasobeno obyva-
telstvo, v produktech metabolizmu a v produktech lidské &innosti v domacnostech, které jsou splachovany do
vefejné kanalizace (zbytky jidel, praci a &istici prostredky aj.). Pitna voda obsahuje prakticky vyhradné anor-
ganicke latky, vétsinou rozpustné soli, kdezto podil organickych |atek je oproti jinym zdrojim zanedbatelny. Z
kationtu prevazuji Ca**, Mg**, Na* a K*, z aniontti HCO; , SO, , CF , pfip. NO3. Koncentrace t&chto latek
byvaji s vyjimkou NOs; v méstskych odpadnich vodach zpravidla zvy$eny. Na znegigténi splaskovych od-
padnich vod se vyrazné podileji produkty metabolizmu &lovéka. Celkova denni produkce exkrementi zavisi
predevsim na mnozstvi a slozeni stravy. Clovek produkuje denné 120 az 330 g fekalii, z &eho pfipada na
susinu 30 - 75 g (v primeéru 50 g) a v ni je obsah organickych latek cca 90 %. Primérna denni produkce
moCi je 1,2 - 1,5 l/obyv. s obsahem susiny, ktery odpovida 60 g/obyv., z ¢eho? ptipada na organicke latky 35
globyv. a na latky anorganické 25 g/obyv. Moéi je vyluovana pfevazna ¢ast soli a dusikatych latek. P¥itom-
ne ionty jsou pfi¢inou jejich zvy$enych koncentraci ve splaskove vodé oproti vodé pitné. Zatimco sodik,
draslik a chloridy jsou vylu&ovany jen mogi, vapnik a hof¢ik, vazané na malo rozpustné fosfore¢nany jsou
vyluCovany prevazné (2/3) fekaliemi. Sira v mogi Je vazana na ionty siranové (4/5 z vegkeré siry), a to bud
voIné (1/10), nebo vazané jako estery na bazické slouceniny (9/10), jako je fenol, indoxyl aj. Mensi ¢ast siry
je obsazena v SCN™ a v organickych slou¢eninach, napr. cystinu. Slou¢eniny fosforu jsou obsazeny prevaz-
né v moci, a to cca 94 % ve fosforetnanech a zbytek v organickych slou¢eninach, jako jsou fosfatidy, fosfo-
proteidy, nukleoproteidy aj. Nezanedbatelna, i kdyZ minoritni ¢ast je vylu€ovana fekaliemi, pfevazné jako
fosforeénany vapenaty a hofeénaty. Celkova denni produkce fosforu v metabolitech je cca 1,6 g/obyv. Dusik
je vyluCovan pfevazné v mogi. Z bezdusikatych latek, vyluCovanych mogi je mozno uvést fenoly. Jejich cel-
kova denni produkce ¢ini 30 - 70 mg/obyv. V miligramovych mnozstvich za den jsou vyluéovany moci steroi-
dy (20 mg/obyv.), napf. steroidni hormony, dale kyselina mlééna, Stavelova a octova. Slozeni splaskove
vody je vyslednici obsahu latek v Jednotlivych zdrojich, z nichz je tvorena, tedy v pitné vodé, exkrementech a
dalsich latkach vypousténych do kanalizace. Primérnou specifickou produkci latek ve splagkoveé vodé, pri-

padajici na 1 obyvatele a den stanovil Imhoff a tyto udaje byly po upfesnéni prevzaty do fady norem. Jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Produkce latek ve splaskové vodé dle Imhoffa v g/obyv.den

latky organické anorganické celkové BSKs N P
nerozpusténé 40 15 55 30 1,0 0,2
Z nich usaditelné 30 10 40

rozpusténé 50 75 125 30 10,0 | 2.3
latky celkem 90 90 180 60 11,0 |25

Z vy$e uvedenych bilanénich hodnot pfipadajicich na jednoho obyvatele a den a ze specifické produkce
odpadni vody Ize vypotitat otekavanou primeérnou koncentraci latek ve splagkové odpadni vodé. Timto
vypoctem se zjisti, Ze primérna koncentrace nerozpusténych latek, pfi produkci odpadnich vod. napfiklad
150 I/obyv.den je 350 mg.I" s podilem organicke hmoty 72,7 %, koncentrace rozpustenych latek je 800 mg/l
§ organickym podilem 40 % a primérné BSKs je 400 mg.I". K uvedenym Udajim je tfeba poznamenat, Ze
vyjadfuji jen pfiblizné pomérné zastoupeni jednotlivych sloZzek. Anorganicke latky jsou stanoveny, jako zby-
tek po zihani a organicke latky, jako ztrata zihanim susiny, tedy metodami aproximativnimi. Na obsahu
anorganickych rozpusténych latek se nemalou mérou podileji latky obsazené v pitné vodé a tedy ovlivnéné
jeji kvalitou. U ostatnich polozek vyjadiuje uvedeny rozdil pouze ,jinou produkci‘. Clovék vyprodukuje denné
asi 37 g organicky vazaného uhliku a z toho pfipada na mo¢ 5 g, na fekalie 17 g, na odpady z kuchyni 8 g a
na odpady z koupani a prani 7 g.

Pro rozliseni rozpusténych a nerozpusténych latek se pouziva filtrace, pfi cemz ovéem vysledek je zavisly na
velikosti pord filtru. Pro analytické rozligeni se doporuéuji membranoveé filtry s pomérmé jednotnou velikosti
port cca 1 um. K rozpugténym latkam jsou tak pfitazeny i latky koloidni, JejichZ velikost byva v pFiblizném
rozsahu od 1 nm do 1 um. lonty pfitomné v metabolitech (pfedevsim Na*, K*, Cr, 8042') jsou pfi¢inou jejich




zvy$enych koncentraci ve splaSkové odpadni vodé oproti vode pitné, ktera ovsem sama o sobé ma v riz-
nych lokalitach rozdilnou koncentraci rozpusténych anorganickych slou¢enin. Nékteré latky odpadni vody
podléhaji jiz pfi jejim prutoku stokovou siti preménam. K takovym patfi nejvétsi zdroj dusiku splaskovych
vod, jimZ je mocovina. Tato podléha v prostfedi odpadni vody, zvlasté v pfitomnosti enzymu ureédzy hydroly-
tickemu rozkladu za tvorby amoniaku. Proto se nejvice mocoviny vyskytuje v Eerstvych splaskovych vodach.
Casem jeji koncentrace klesa a zvétsuje se koncentrace amoniaku, ktery v pfitoku na &istirnu odpadnich vod
byva prevazujici dusikatou slou¢eninou. Biologickym zménam podléhaji i dal§i dusikaté i bezdusikaté orga-
nicke slou¢eniny. Pfi vyCerpani rozpusténého kysliku ve splaskové vodé dochazi k denitrifikaci dusi¢nani,
obsaZenych v pitné vodé na dusitany a tyto jsou dale redukovany na plynné latky, dusik pfipadné na oxid
dusny. Z tohoto duvodu byvaji koncentrace dusi¢nanl v odpadni vodé pfitékajici na COV zpravidla niz8i nez
v pitné vodé a vétdinou jsou zanedbatelné.
Slougeniny fosforu jsou v pitnych vodach pfitomny nejvyse ve stopovych koncentracich, a proto pavod slou-
¢enin fosforu ve splaskovych vodach je z metabolitli, syntetickych detergentl a zbytk( potravy. S rozvojem
vyroby syntetickych detergentt, obsahujicich polyfosfore¢nany jako aktivaéni pfisady, se v minulych deseti-
letich koncentrace fosforu ve splaskovych vodach zvySovala. V sou€asnosti I1ze odhadnout produkci celko-
vého fosforu na 2,5 g/obyv.den. Polyfosfore¢nany jsou jiz ve stokové siti hydrolyzovany na ortofosforeénany
a tento proces je podobné, jako v pfipadé rozkladu mocoviny dokonéen v pribéhu &isticich procesi na bio-
logickém stupni Cistirny odpadnich vod. PfevaZzujici slou¢eninou fosforu v surové splaskové vodé privadéné
na Cistirny odpadnich vod jsou rozpusténé ortofosforeénany.
Z organickych latek jsou ve splaskovych vodach zastoupeny jejich tfi hlavni skupiny, obsazené v pfirodnich
materialech: proteiny (bilkoviny), sacharidy a lipidy (z nich pfedevsim tuky), a také latky vzniklé jejich rozkla-
dem.
Slozeni splaskové vody muze byt zna¢né proménlivé, a to nejen v koncentraénich hodnotach, coz je dano
specifickou produkci odpadni vody, ale i vzajemnym pomérem jednotlivych latek nebo jejich skupin. Tyto
diference mohou vyplyvat z rozdilného stafi odpadni vody, které je disledkem zplusobu odkanalizovani,
velikosti sidlisté apod. Jak jiz bylo uvedeno, podléha odpadni voda jiz pfi pritoku kanalizaéni siti zmé&nam,
predevsim vlivem mikrobialnich rozkladnych d&ju. Divodem odli$nosti mUze byt i ovlivnéni vysledku urgitym
podilem odpadnich vod jiného charakteru nez splagkového.
Nedilnou soucasti Zivych organizm( i organické hmoty splagkovych vod jsou proteiny, jejichz makromolekuly
jsou sloZeny z aminokyselin, vazanych peptidickou vazbou -NH-CO-. Rozkladem proteinl vznikaji polypepti-
dy az samostatneé aminokyseliny a podle stupné rozkladu se v odpadnich vodach nachazeji volné aminoky-
seliny v koncentracich, dosahujicich az desitky mg.I™".
Vyznamnou slozkou splaskovych vod jsou tenzidy, coz jsou syntetické povrchové aktivni latky. Nejvétsi
uplatnéni tenzidl je v pfipravé pracich prostfedkl (detergentt), v nichz tvofi vyznamny podil. Zadouci viast-
nosti tenzidu je jejich biologicka rozlozitelnost. Ty, které se v soutasné dobé pouzivaji, patfi mezi latky do
jisté miry toxické na mikrofléru biologickych reaktortl, ale jsou biologicky rozlozitelné. Skodlivy téinek tenzidi
na provoz Cistirny odpadnich vod spociva pfedevsim v jejich zakladni vlastnosti, jiz je sniZeni povrchového
napéti vody a tvorba pény na aerovanych reaktorech. Obsah jednotlivych prvki v organickych latkach splas-
kovych vod je vyjadien v molarnich pomérech:
C:H:O:N
10: 19: (3-4,8):(1-1,6)

31 Mechanicka éast :

Pro uspésné &isténi odpadnich vod na biologické gistirné odpadnich vod je dulezité, aby se sloZeni surové
odpadni vody, pfivadéne kanalizaci pfili$ nelisilo od sloZeni Gisté, cerstvé splaskové odpadni vody. Spatna
kanalizace, velké mnozstvi balastnich vod, dlouha doba zdrzeni ve stokové siti a &astecny rozklad vod jiz
v kanalizaci mohou byt vyznamnym zdrojem poruch biologickych procest &isténi.

Nezadouci funkce mech. stupné éistirny odpadnich vod.

Ukolem mechanického stupné &istirny odpadnich vod je odstranéni shrabku, pfipadné $térku z odpadni vody
tak, aby zaroven nedochazelo k jejimu velkému zdrzeni v této &asti &istirny odpadnich vod a neklesal tak
podil snadno odbouratelnych organickych latek, které jsou dulezité pro odstranéni dusiku v biologickém
stupni. Z tohoto diivodu se doporucuje prani shrabkl. Pronikani shrabkl do dal$ich objekt Cistirny odpad-
nich vod vede ke zvySeni poruchovosti i k moznosti poskozeni strojniho vybaveni.

Doporucené parametry zafizeni mechanického stupné

Rovnomerny natok odpadnich vod a fizené erpani. Ukolem jemnych &esli je odstranit — vycedit z pritékajici
vody jemnéjsi unasené predméty o velikosti nad 8 mm a ochranovat tak dalsi technologicka zafizeni pred
poskozenim (resp. ucpavanim, zanasenim). Rozte& &eslic pouzitych Cesli maximalné 6 mm u ¢esli pasovych
a lamelovych nebo primér ok sita do 10 mm u sit a &esli sitovych.




3.2 Biologicka ¢ast.

U ¢istirny odpadnich vod bude celkova G¢innost Eisténi zaviset zejména na Uspésnosti provozovani biologic-
keho stupné. Tyto dale uvedené a popsané principy a zasady si musi obsluha osvojit, aby mohla ekonomic-
ky a efektivné Fidit svéfenou Cistirnu odpadnich vod, spravné reagovat na nastalé situace, pfedchazet pfi-
padnym problémum a manipulovat s jednotlivymi technologickymi uzly tak, aby nezapfi¢inila potize ve funkci
dalich. KaZda obsluha Cistirny odpadnich vod by si méla osvojit a znat na své Cistirné zejména tyto uvede-

né, dale podrobné popsané zatéZovaci a provozni hodnoty &istirny odpadnich vod, a to jak navrhové tak
zejména aktualni z provozni evidence:

Kapacitu COV - EQ, po&et obyvatel

Denni mnozstvi odpadnich vod — Qa4

Vykony hlavnich ¢erpadel, dmychadel a ostatnich strojl

Prameérne koncentrace BSKs;, CHSK, N — NH,, na pfitoku a odtoku
Objem a dal$i rozméry aktivace, dosazovacich a uskladifiovacich nadrzi
Pracovni koncentraci kalu v aktivaci

PFiblizne stafi aktivovaného kalu a ztratu zihanim

Princip funkce biologického stupné COV Plchov

Biologicka linka COV je zalozena na principu nizko zatizené aktivace s rezimem nitrifikace a denitrifikace.
Obe faze odstranovani dusiku probihaji v jedné nadrzi. Toto FeSeni poskytuje nejlepsi vysledky tehdy, jsou-li
odpadni vody na COV pfivadény rovnoméré. V pfipadé dlouhodobych srazek nebo tani snéhu, kdy jsou
vody z jednotné kanalizace znatné nafedény, je nutné vénovat kontrole nastaveni systému vétsi pozornost.
Klicové je nastaveni vnitini recirkulace ve vztahu k recirkulaci vratného kalu. Zvlasté pfi malych zatizenich
COV muze kyslik ve vraceném kalu a v recirkulované suspenzi vnitini recirkulaci proces denitrifikace zcela
zablokovat. Technologicky je biologicka linka dimenzovana, jako dlouhodoba aktivace s éasteénou aerobni
stabilizaci kalu. Schopnost stabilizovat kal a nitrifikovat je dana vysokym stafim kalu (doporu¢ené rozmezi 22
— 26 dni). Proces nitrifikace probiha v aerobnich podminkach, to jest za nenulové koncentrace kysliku, kdy je
do aktivace dodavan vzduch. Koncentrace kysliku musi byt za normalniho provozu vy$si nez 0,5 mall.
Schopnost denitrifikovat je naopak podminéna vytvofenim tzv. anoxickych podminek v denitrifikadni nadrzi,
to jest stavu, kdy se obsah rozpusténého kysliku pfiblizi k 0,0 mg/l (pro uéel fizeni se pouziva hodnota pod
0,5 mg/l), avéak jsou pfitomny dusiénany (NOs) a dusitany (NO;), které vznikly oxidaci amoniakalniho dusi-
ku v nitrifikaci. Anoxické podminky se vytvofi pfitokem surové odpadni vody a pfitokem nového substratu.
Nejprve dojde ke spotiebovani zbytkového mnozstvi rozpusténého kysliku z recirkulované suspenze aktivo-
vaneho kalu a posléze k vytvofeni anoxickych podminek, kdy zaéne dochazet k biologické redukci dusiénant
a dusitant na plynny dusik, pfipadné oxid dusny. Je nutné dbat, aby nedoslo k prohloubeni reduk&nich
podminek v aktivaénich nadrzich do anaerobni oblasti — koncentrace dusi¢nant i dusitand je nulova a mohlo
by dochazet k hlubsimu rozkladu dal$ich soli a kolapsu biologickych procesl. Anaerobni stav, ktery hrozi
napfiklad pfi delSim vypadku elektfiny, by zpusobil znaéné provozni potize a moznou redukci siran(i az na
toxicky sirovodik, ktery zpomaluje, aZ blokuje funkci &istirny, pfedevsim otravuje nitrifikaéni mikroorganismy.
Soucasné za anaerobnich podminek dochazi také k vyvoji metanu. Kal, ktery se tvofi za anaerobnich pod-
minek nebo podminek s nizkou koncentraci kysliku §patné sedimentuje a dochéazi k jeho vyplaveni az do
stavu celkového kolapsu biologicke funkce Cistiny. Konkrétni nastaveni aerace patfi k nejdulezitéjsim pro-
voznim zasahum, provadi je vyhradné technolog a bude provedeno a vyladéno na zakladé vysledki prvnich
provoznich méfeni koncentraci forem dusiku a skuteéného zatizeni COV pfi zapracovani &istirny a bude
upfesnéno podle provoznich zkusenosti, které jsou v pfimém vztahu ke konkrétnimu pfitékajicimu zatizeni
Cistirny.

Obsluha bude provadét vizualni kontrolu chodu véech zafizeni minimalné 1x denné. 1x za mésic se doporu-
Cuje proveést kontrolu koncentrace rozpusténého kysliku pfenosnou kyslikovou sondou (kontrola funkce stalé
sondy fidici dodavku kysliku). Sondy v aktivaci je nutno pravideln& kontrolovat a udrzovat dle pokynii jejich
vyrobce v Cistoté, nebot na kvalité jejich udaju zavisi regulace dodavky kysliku s dopadem na funkci techno-
logickeého procesu cisténi odpadni vody i na ekonomii celého procesu provzdudnovan, ktery je u COV nej-
vetsSim spotiebitelem energie.

V aktivaci se muze vlivem nestandardnich podminek b&hem reainého provozu (vysoké koncentrace kalu,
poruchy michadel apod.) usazovat pisek, ktery nebude z jakychkoliv divod( zachycen v hrubém predgisténi
(Jemna frakce pod 0,2 mm, obtokovani apod.). Tento usazeny pisek nebude mit v malém mnozstvi negativni
dopad na ucinnost gisténi, musi byt viak odstranén vidy pfi udrzbé a &isténi nadrzi - pfedpoklada se kontro-
la a eventudlni ¢isténi nadrzi minimalng 1x za 5 let.




3.2.1 Technologicky rezim a princip aktivace.

Podle obsahu kysliku Ize rozdélit chemickobiologické procesy na:

Oxické prostredi: Voda v reaktoru - aktivagni nadrzi obsahuje rozpustény kyslik O, v koncentraci nad 0,5
mg/|

Anoxicke prostredi: Voda v reaktoru - aktivaéni nadrzi neobsahuje kyslik, ale Jsou pritomny kyslikaté slouge-
niny dusiku vy$8ich oxidacnich stupnt — ionty NO3" aNO, (v malém mnozstvi)

Anaerobni prostiedi: Voda v reaktoru - aktivaéni nadrsi neobsahuje kyslik, ani kyslikaté slou€eniny dusiku.

Pozn. Piiblizng jsou hranice popsanych fazi dany hodnotou oxidaéné-redukéniho potencialu méfeného
v aktivaci, ORP (REDOX). Vzhledem k tomu, ze se podminky uvnitf viotky aktivovaného kalu mohou ligit a
neni mozne je jednoduchym zplisobem kontrolovat, mizeme anoxicke podminky uvazovat pro potiebu fize-
ni jiz od koncentrace kysliku 0,5 mg/l.

Dulezité upozornéni: Viivem nedostateéného pfisunu substratu, napfiklad malym pfitokem odpadnich vod
nebo jejich znaénym naredénim béhem delsich srazkovych udalosti nebo jarniho tani. nemusi nastat situace
v denitrifikaéni nadrzi vhodna pro denitrifikaci. Za téchio okolnosti musi byt nezbytné omezena pfedevsim
vnitini recirkulace a pfiméfrené snizena provozni koncentrace kysliku v nitrifikaci. Je mozne, Ze si situace
vyZada i zmény v nastaveni ¢erpani vratného kalu. kazdém pfipadé je v&ak nutné aeraci nitrifikaéni nadrze
zapinat. Minimalni intervaly aerace jsou doporuceny nad 30 min. Pierugeni by nemeélo byt del§i nez 15 minut
PO sniZeni koncentrace kysliku pod 1,0 mg/|

Mechanismus odstrafiovani organickych latek.

Organické latky, tvofici znegigténi odpadni vody jsou pfitomny v nékolika formach a pomerné zastoupeni
téchto jednotlivych forem organického zned&isténi ma jednoznaény dopad na konecny vysledek biologického
cisténi a vlastnosti produkovaného aktivovaného kalu. Organické znegisténi je ptitomno v téchto formach:

Snadno odbouratelné — rozpustné latky (jednoduché organické slouceniny)

Enzymaticky odbouratelné — rozpustné latky (slozitejsi organické latky)

Inertni — rozpustné latky (latky s dlouhou dobou biologické rozlozitelnosti, stanovitelné jako CHSK)
Enzymaticky odbouratelné — nerozpustné latky (slozitéjsi organicke latky, bilkoviny, nékteré tuky)
Inertni — nerozpustné latky (latky s dlouhou dobou biologicke rozloZitelnosti, stanovitelné jako CHSK)

Organické latky jsou enzymatickym pusobenim mikroorganismi Stépeny na jednodussi a spolené s pfitom-
nymi jednoduchymi organickymi latkami jsou dale pfimo biologicky, ¢asteéné rozkladany az na oxid uhlicity a
vodu a ¢asteéné prevedeny na slouéeniny nutné pro tvorbu novych bunék mikroorganism, tvorbu prebytec-
ného kalu. Pro tvorbu aktivovaného kalu jsou nezbytné v potfebném mnozstvi i nutriety, tedy dusik a fosfor
(N a P). Dalsi nerozpusténé rozptylené latky jsou odstrafiovany fyzikalnimi a fyzikalné-chemickymi pochody
— povrchovou sorbci, nabalovanim na shiucich (vlokach), mikroorganismu tvoficich aktivovany kal. Takto

zachycené latky jsou bud' dale enzymaticky $tépeny nebo jsou-li inertni, tvofi soudast viodek pfebyteéného
kalu beze zmény.

VyjadFovani organického zneé&isténi.

Obsah organickych Iatek obsazenych v odpadni vodé se nejcastéji vyjadiuje skupinovymi stanovenimi, jako
suma véech organickych latek pomoci kysliku spotiebovaného na jejich oxidaci - rozlozeni.

Chemicka spotieba kysliku - CHSK, metoda zaloZena na chemické oxidaci pfitomnych organickych latek,
oxidace organickych latek dichromanem draselnym v prostiedi kyseliny sirové.

Biologicka spotfeba kyslikuy - BSKs, metoda zaloZzena na biochemickée oxidaci, mnozstvi kysliku spotfebova-
neého mikroorganismy k biochemické oxidaci organickeé latky za presné specifikovanych podminek. POZOR —
pfi tomto stanoveni musi byt blokovana nitrifikace.

Mechanismus odstrafiovani forem dusiku.
—==27lISMus odstranovani forem dusiku.

Dusikaté znecisténi je na GOV pfivadéno predevsim ve formé rozpusténého amoniaku — &pavku (ionty
NH,"), dale ve formé organicky vazaného dusiku a v relativné zanedbatelnych mnozstvich ve formé dusié-
nanového a dusitanového dusiku. Organicky vazany dusik je b&hem enzymatického rozkladu preveden na




amoniakalni dusik, proto pii samovolném rozkladu odpadnich vod Jeho koncentrace mize stoupat. Dusik je
zakladni stavebni latkou nove biomasy a pfiblizne 30 - 35 % 2 pritekajiciho mnozstvi na OV se ho vaze do
piebyte¢ného kalu, Zbyvaijici pfivedeny dusik je nutno odstranit biologicky zprostredkovanou oxidaci a re-
dukci, tedy procesy nitrifikace a denitrifikace. V pfipadé nerovnovazného sloZeni odpadnich vod napriklad
VEtSim podilem organického znecCisténi sacharidického typu (8krob, alkoholy apod.), mize dusik v procesu
chybét, coz pusobi provozni potize. Vyjime&n& jsou nutné pfidavky mocoviny nebo hnojiv. Takova situace
nastava v pfipadech nepovoleného vypousténi primyslovych odpadnich vod nebo Zpracovanim nespecifi-
kovanych odpadnich vod, pfivezenych na COV k likvidagi.

Vyjadifovani koncentrace dusiku v odpadni vodé.

Dusik amoniakalni — N-NH,, touto metodou Jjsou stanoveny ionty amonnych soli a nedisociovaného amonia-
ku. Pomér téchto slozek ovliviiuje pH.

Dusik celkovy (TN) — Neei, vedkery dusik, stanoveny nékterou z kvantitativnich metod, napiiklad po oxickeé
mineralizaci peroxodisiranem.

Dusik podle Kjeldahla — N, starsi, méné presna metoda stanoveni celkového dusiku, ktera byva zkreslena
vy$8imi koncentracemi oxidovanych forem dusiku.

Dusik dusi¢nanovy a dusitanovy — N-NO;, N-NO,, stanovitelné oxidované formy dusiku v odpadni vodé.

Celkovy. anorganicky vazany dusik (TIN) — Nanorg . SOUCet koncentraci amoniakalniho, dusi¢nanového a dusi-
tanového dusiku.

Nitrifikace.

Nitrifikace je biochemicky proces oxidace slou€enin dusiku s niz&im oxidatnim ¢&islem N nes +V. Nejvétsi
vyznam v pfirodnich podminkach i v procesech &iténi odpadnich vod ma nitrifikace, podminé&na &innosti

buné¢né hmoty vyuzivaji oxid uhligity. Nitrifikace se uplatiiuje v rozpéti oxida&nich &isel N od ~lll do +V, pri
¢emz proces Ize rozdélit podie bakterii, tento proces podminujicich do dvou stupfid: V prvnim, podminénym
¢innosti Nitrosobakteri, jsou amonné ionty oxidovany na dusitany, ve druhém, podminénym &innosti Nitro-
bakteril, jsou tyto oxidovany na dusiénany. Prvni stupen nitrifikaéni oxidace (amoniaku na dusitany), Ize jeste
rozdelit minimainé na dva mezistupné.

V prvnim mezistupni dochazi pusobenim enzymu amonium—mono—oxygenazy k tvorbé hydroxylaminu. Tato
reakce, ktera neni spojena se syntézou ATP (adenosintrifosfat), je endotermicka a vyZaduje malé mnozstvi
privedené energie. Stejné jako mnohé jiné MOono-oxygenazové enzymy ma amonium-monooxygenaza $iro-

ten mlzZe byt zdrojem tvorby NO, ktery je uvolfiovan jako vedlej$i produkt nitrifikace. Dal$im produktem oxi-
dace amoniaku je N,O. Bakterie oxidujici amoniak obsahuji nitrit-reduktazu, ktera Je schopna redukovat NO,
na N,O. Za aerobnich podminek Je produkce plynnych oxidii dusiku (N0 a NO) uvedenym mechanizmem
nizka. Pomérné vice N,O Je produkovano pti nedostatku kysliku.

Na oxidaci dusiku Je potieba velkého mnozstvi kysliku - na 1 mol amoniakalniho dusiku pfi oxidaci na N-
NOs" 4 moly atomu kysliku, tedy na 1 g N-NH," je spotfebovano teoreticky 4,57 g O,. Skute&na spotieba
kysliku na nitrifikaci je mensi, a to 4,33 g pro oxidaci 1 g N-NH, na N-NOs; 3,22 g pro oxidaci 1 g N-NH, na
N-NOy; a 1,11 g pro oxidaci 1 g N-NO; na N-NO;, nebot ¢ast dusiku pfechazi do biomasy nitrifikagnich bak-
terii. Podil nitrifika&nich bakterii z celkové populace v suspenzi aktivovaného kalu v aktivagni nadrzi byva 2 —
5 %, a to z divodu podstatng mensi vytéZnosti biomasy nitrifikagnich bakterii ve srovnani s organotrofnimi
bakteriemi. Je-li napt. v pritoku na biologii 20 mg.I" N-NH, a 120 mg I BSK; a ¢ista vytéznost biomasy je
pro nitrifikaéni bakterie 0,15 g /g N-NH,4 (oxidovaného) a pro organotrofni bakterie 0,6 g /g BSKs (odstrana-
ného), pak z t&chto Udaju vyplyva, ze biomasa nitrifikagnich bakterii tvofi 4 % z celkove biomasy.

Disledkem nitrifikace je tvorba silné kyseliny dusiéne (HNO;) a z toho vyplyvajici pokles pH, zviasts u vod s
malou tlumivou kapacitou, neboli s nizkou koncentraci hydrogenuhligitant. V téchto pfipadech je nékdy ne-
zbytné roztok alkalizovat, napt. pridavkem Ca(OH),. Bakterie oxidujici amoniak asimiluji | aminokyseliny.
Bakterie oxidujici amoniak jsou striktnimi lithotrofy, bakterie oxidujici dusitany jsou schopny za urgitych limi-
tujicich podminek i organotrofniho ristu. Dokonce Je mozny i jejich organotrofni rist za bezkyslikatych pod-
minek, kdy plsobenim enzymu nitrit—oxidorekuktézy, jsou redukovany dusi¢nany na dusitany. Organotrofni
rust bakterii oxidujicich dusitany je véak podstatné pomalejsi nez rist jinych organotrofl a také vyrazna




fikace rychlost prvniho stupné oxidace (N-NH, — N-NO;). Proto byva v aktivacnim reaktoru zpravidla kon-
centrace dusitant velmi nizka ve srovnani s koncentraci amoniaku. Pfi Zapracovani procesu lze vak nékdy

pozorovat pfechodné zvy$enou koncentraci dusitant, coz trva do doby, nez se populace bakterif oxidujicich
dusitany rozmnozi.

Vliv teploty. Teplota ma vyrazny vliv na rychlost nitrifikace. Optimaini teplota pro giste kultury nitrifikaénich
bakterii je v rozmezi 28 az 32 °C. v biologickych reaktorech na ¢istirna odpadnich vod probiha nitrifikace v
dosti $irokém teplotnim rozmezi od teplot blizkych 0 °C aidpo maxima kolem 30 °C, ale s poklesem teploty
se jeji rychlost zmensuje. Pfi teplotach odpadni vody pod 5 °C je velmi mala a proces je navic velmi citlivy na
pUsobeni latek toxickych pro kal. Krome teploty ovlivAuji rychlost nitrifikace i dals| faktory, jako je intenzita
michani, velikost vioéek kalu, pH a koncentrace 0s.

Vliv pH a nedisociovanych forem amoniaku, pfip. kyseliny dusité. Optimalni pH pro rod Nitromonas e79az
8,2, pro rod Nitrobacter 7,2 az 7,6. Optimum nitrifikace pfi Cisténi odpadni vody bez rozligeni obou stupnli je

ni pH na 10,2, kdy ustava. Inhibigna pusobi na nitrifikaéni bakterie zvysene koncentrace nedisociovaného
amoniaku. Proto je pH nad 9.0 pro nitrifikaci nepfiznive, zejmeéna pro oxidaci dusitant na dusi¢nany. Také
nizké pH (pod 6,0) plisobi na nitrifikaéni bakterie inhibiéné a pod PH 5,0 - 5,5 je nitrifikace zanedbatelna.
K takovému nezadoucimu snizeni hodnoty pH muze dojit pri Cisténi odpadni vody s vysokym pomérem c¢(N-
NH.) : KNK, 5. Jednim s faktor(i, které mohou byt pri¢inou vyskytu dusitan( je inhibiéni vliv nedisociovanych
molekul NH;. Pfi koncentracich NH; v rozsahu 10 a2 150 mg.I" je Pozorovana inhibice Nitrosomonas. PFi
koncentraci 0,1 az 1,0 mg.I"" NH, je pozorovana inhibice Nitrobacter, coz se projevilo riistem koncentrace
dusitand. Nitrobacter je inhibovan také neionizovanou formou kyseliny dusité HNO, od 0.2 do 2,8 mg/l. Udr-
Zeni vhodného pH prostredi v prubéhu nitrifikagniho procesu souvisi s jeho neutralizaéni kapacitou. Prvy
stupen nitrifikace je provazen produkei H'- iontl v mnozstyi 2 mmoly na 1 mmol nitrifikovaného N-NH,. Ve
druhém stupni k acidobasickym zmé&nam nedochazi Utinek produkce H™-iontd je tiumen pritomnosti hydro-

mg) N-NH, bylo k dispozici KNK452 mmol.I"". Pt tom je nutno zajistit jeji urcity prebytek. Zbytkova kyselino-
va neutraliza¢ni kapacita by neméla v odtoku za biologickym g&igténim klesnout pod 1,0 mmol.I". Hodnota pH
ie pak urcena uhli¢itanovou rovnovahou, zejména pomérem CO, - HCO;". Oxid uhli¢ity, vznikajici rozkladem
organickych latek v prub&hu oxické (i anoxické) respirace i reakci HCO; s ionty H*, uvolfiovanymi pfi nitrifi-
kaci, je pfi aeraci z prostredi stripovan. Neni-li tento proces dostate¢né intenzivni, zistava v prostfedi po-
mérné vysoka koncentrace CO; a z toho vyplyva nizka hodnota PH. Optimaini pH aktivaéni smesi je pfi
nitrifikanim a denitrifikagnim procesu v rozsahu pfiblizné od 7,0 do 8,5.

Vliv_koncentrace kysliku. Vliv Oz na rychlost nitrifikace je vysvétlitelny mechanizmem transportu kysliku a
jeho spotfebou ve vioéce kaly. Nitrifikaéni bakterie jsou ve vioéce kalu rozptyleny spolu s organotrofnimi
bakteriemi. Koncentrace O: je ve vio&ce nizsi nez v okolni kapaliné a snizuje se smérem do jejiho nitra
v zavislosti na diftzni rychlosti kysliku i substratu a na respiracni rychlosti. Proto muze nitrifikadni rychlost ve
vioéee kalu kolisat podle zatizeni BSKj i kdyz je koncentrace O v kapaling konstantni. Je-|i zatizeni BSK;
Vetsi, je rychlejsi i spotieba O, ve vio&ce a nitrifikagni rychlost se snizuje. Vliv BSKs na nitrifika&ni rychlost se
zvétSuje s rustem velikosti viocky. Pri vy&&im stafi kalu Ize docilit nitrifikaci i pfi nizsi koncentraci O,
v kapaliné. Limitni koncentrace O; nad niz se nitrifikagni rychlost nezvysuje je 0.5 a2 2,5 mg.I"v zavislosti na
zatizeni kalu dle BSKs a na charakteristice kalovych viogek.
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Latky ovlivitujici nitrifikaci. O nitrifikaénich bateriich je znamo, Ze jsou velice citlivé vUci toxickym latkam. Na
nitrifikatni bakterie ptsobi inhibiéna cela fada organickych i anorganickych slouéenin. Vedle vy$e uvedenych
nedisociovanych molekul NH; a HNO,, jsou to predevaim kyanidy a kyanatany, tézke kovy a organicke latky,
zvlasteé ty, ktereé obsahuji v molekule siru a dusik (merkaptobenzthiazol, allylthiomoéovina, thiomocovina). Pii
Cisténi odpadnich vod m(ze mit vyznam pfitomnost metanolu, ptip. etanolu, pouzitych jako substrat pro
denitrifikaci. V nasledujicim je uveden prehled organickych sloucenin, zptsobujicich inhibici nitrifikace akti-
vovanym kalem (v zavorce je uvedena koncentrace v mg.|”, zpusobujici 75 % inhibici): aceton (2000), al-
lylalkohol (19,5), allylchlorid (180), allylisothiokyanatan (1,9), sirouhlik (35), chloroform (18), o-kresol (12,8),
diguanidin (50), 2,4-dinitrofenol (460), dithio-oxamid (1.1), etanol (2400), hydrazin (58), 8-hyroxychinolin
(72,5), merkaptobenzthiazol (3,0), methylisothiokyanatan (0,8), fenol (5,6), thiokyanatan draselny (300), ska-
tol (7), dimetyldithiokarbamat sodny (13,6), methyldithiokarbamat sodny (0,9), thioacetamid (0,53), thiosemi-
karbazid (0,18), thiomod&ovina (0,076), sirovodik (2,0). Nékteré z uvedenych slougenin, jako chloroform a
fenol jsou obecnymi inhibitory bakterii. V&tsina inhibitor jsou sirné slougeniny, které tvorbou chelatovych
slou¢enin blokuiji ginnost enzymua.

Uplné zastaveni nitrifikacniho procesu kulturou Nitrosomonas Ize predpokladat pfi téchto koncentracich ko-
vi: Nia Cr 0,25 mg.I", Ccu 0,1-0,5mg.I". Pii Fegeni poruchovych stavi biologické linky ¢istirny odpadnich
vod je nutné zjistit, zda néktera z vy$e uvedenych latek nemohla vniknout do kanalizace napfiklad
z pramyslovych vod.

Tvorba dusitanil v prib&hy nitrifikaéniho procesu, Jak bylo uvedeno vyse, nitrifikace Je dvoustupriovy proces
s tvorbou meziproduktu dusitani. Rychlost druhého stupné byva vétsi nez prvého stupné, a proto byva kon-
centrace dusitan obvykle vyrazné niz§i nez koncentrace dusi¢nani. Presto existuji podminky, za nichz je
koncentrace dusitand zvysena, co? v gidténeé odpadni vodé&, odvadéné do recipientu neni Zadouci, nebot tato
dusikata slozka je vieobecné toxicka. Okolnosti, které mohou vést k vyskytu dusitanti v prostiedi b&hem
nitrifikace, jsou:

1) snizeni teploty,

2) nizka koncentrace kysliku, pfip. CO,,

3) zvyseni hodnoty pH,

4) ptitomnost nedisociovaného NHj,

5) snizeni biomasy v reaktoru,

6) narazové zatizeni amonnym substratem.

Pfi ¢isténi odpadnich vod je mozno hromadéni dusitan( v prubéhu nitrifikace vyvolat vysokym zatizenim
reaktoru amoniakalnim dusikem, jimz je inhibovan proces nitratace nikoliv viak nitritace. Snizovani doby
zdrzeni a tim zvy8ovani zatizeni vede ke snizeni Gginnosti nitrifikace a soucasné ke zvySeni poméru N-
NO/N-ox. Zavérem je tieba poznamenat, Ze provadéni jen nitrifikace Je plytvanim energii, nebot odchazejici
dusi¢nany pfispivaji k eutrofizaci (zarGstani fasami.) povrchovych vod stejné jako amoniak. Proto je zadouci
ve vdech nitrifikujicich systémech provadét maximalné dosazitelnou denitrifikaci, kterou se navic mohou
ziskavat zpét pfiblizné dve tretiny energie vynalozené na nitrifikaci a zarover se tim eliminuji technologické
potize, které mize zplsobit napfiklad nefizena denitrifikace v dosazovacich nadrzich (pfi konc. N-NO; nad

10 mg/l), pfi malych no&nich pfitocich odpadnich vod na g&istirnu odpadnich vod a pfi chybné nastavené
recirkulaci vratného kalu.

Denitrifikace.

Dusitnany a dusitany jsou z odpadni vody odstrafiovany biochemickymi denitrifika&nimi procesy, kterymi
jsou redukovany na plynné produkty N, resp. N,O. Denitrifikace vyZaduje prostiedi bez rozpusténého kysli-
ku, jehoZ pritomnost proces inhibuje. Dale je nutna pfitomnost redukujici latky (donoru elektrond), nejlépe
biologicky snadno rozlozitelng organicke slouc¢eniny.

Tam, kde probiha v aktivaci nitrifikace (nizko zatizené systémy), je utelné zajistit i denitrifikaci, a to z t&chto
divodu:

1) denitrifikanim procesem se ziska zpét kyslik vazany v dusiénanech (spotfebovany pro oxidaci amoniaku
na dusi¢nany) pro oxidaci organické hmoty, coz vede k Usporam elektrické energie pro aeraci aktivace. Tak-
to Ize vyuzit cca 2/3 kysliku spotfebovaného pro oxidaci amoniaku na dusi¢nany.

2) nejsou-li odstranény dusi¢nany, dochazi k Jejich redukci v dosazovaci nadrsi Za uvoliovani plynného du-
siku, ktery vynasi (flotuje), viogky aktivovaného kaly a tim zhorsuje kvalitu odtoku.

3) denitrifikaci se uvolfiuji ionty OH’, které neutralizuji ionty H™, vznikajici pfi nitrifikaci. Tim se snizuje riziko
snizeni hodnoty pH pod hranici, pfi niz dochazi k inhibici nitrifikace.
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Z vySe uvedeného vyplyva, Ze nitrifikace a denitrifikace vyzaduji zcela odligné prostredi. Zatimco nitrifikace
probiha v aerobnich reaktorech za obdobnych podminek, jako odstranéni organického znecisténi, které je
primarnim uéelem tohoto procesu, denitrifikace vyzaduje podminky odli§né - anoxicke prostredi bez rozpus-
teneho kysliku.

Rozdéleni denitrifika&nich procesu.

Biochemické a chemicke procesy, jimiz jsou dusikate slouceniny v pfirodnim prostredi redukovany, asimi-
la€ni, disimilaéni a chemodenitrifikace. Dusi¢nanovy dusik je nékterymi organizmy vyuZivan, jako stavebni
slozka jejich biomasy, pfi semz této syntéze pfedchazi biochemicka redukce dusi¢nanu na amoniak a teprve
tento, at jiz pfitomny v prostiedi nebo produkovany vy$e popsanou reakci muze byt vazan do bun&&né bio-
masy. Proces se nazyva asimila&ni nitratova redukce.

Pri disimilaéni nitratové redukei jsou dusiénany redukovany &innosti mikroorganizm( na produkty s nizsim
oxidaénim ¢&islem dusiku nez +V, pfi ¢emz tento proces neni bezprostiedna spojen s vazanim dusiku do
biomasy, ale pfedev&im s uvolnénim energie, kterou ve vétsing pripad tyto mikroorganizmy vyuzivaji
zejmena k syntéze biomasy. Existuji viak i pfipady, kdy takto uvolnéna energie neni mikroorganizmy vyuzi-
ta. Pak se proces, pfi kterém Jsou dusi¢nany redukovany na N,O nazyva nerespiraémi denitrifikace. Probiha
na rozdil od respiraéni denitrifikace v oxickem prostfed;.

Denitrifikace, nebo presnéji respiraéni denitrifikace je biochemicka redukce sloucenin dusiku, pfitomného ve
vy8sim oxidaénim stupni na plynné slougeniny, predevsim N,O a N,. Mikroorganizmy, tuto reakci podmifiuji-
ci, vyuzivaji energii v jejim prubéhu uvolnénou pro stavbu své bunétné hmoty. Casto se jedna o sled na
sebe navazujicich procesi, pfi Cemz mezistupné tohoto fetézce nemusi a Casto také nejsou plynného sku-

molekularnim kyslikem, mize respiracni denitrifikace probihat vyluéné v anoxickych podminkach. K tomu
aby denitrifikace probihala, je nutna pfitomnost energetickeho zdroje (donoru elektrontl), zpravidla snadno-
odbouratelné organické slou¢eniny.

Denitrifikacni mikroorganizmy Ize povazovat za fakultativni aeroby. Tyto mikroorganizmy vyuzivaji kyslik jako
akceptor elektron(, pokud je pfitomen. V jeho nepfitomnosti vyuzivaji k uvedenému a&elu dusiénany nebo
dusitany. Biochemicky i taxonomicky patfi do rozlicnych skupin bakterii. N&které jsou chemolithotrofni (vyu-
Zivaji jako energeticky zdroj vodik nebo redukované slouceniny siry), jiné jsou fotolithotrofni, vétsina viak
ziskava energii oxidaci organickych slou¢enin. Primarnim substratem Jsou dusi¢nany a kone&nym produktem
dusik, ale nékteré denitrifika&ni bakterie jsou schopny redukovat jen dusitany, jiné neobsahuji reduktazu
oxidu dusného a v téchto pfipadech je kone&nym produktem N:O. Variabilita metabolickych typt denitrifi-
kacnich bakterii neumoznuje jejich zatazeni do jednoho nebo nékolika malo rodu.

V aerobnich podminkach nejsou enzymy, potfebné pro denitrifikaci syntetizovany. Syntéza reduktazy oxidu

nasledek pfechodnou akumulaci dusitani.

Denitrifikace zahrnuje 4 stupné&, kterym odpovidaji 4 enzymy. Disimilaéni nitratova reduktaza (Nar) je mem-
branovym enzymem, obsahujicim Mo a Fe a labilni skupinu obsahuijici siru, Katalyzuje redukci dusi¢nan( na
dusitany za tvorby ATP. Tento proces je bézny u viech organizm( disimilujicich dusi¢nany. Syntéza Nar je
inhibovana kyslikem. Redukce dusitanii na NO je katalyzovana nitrit-reduktazou (Nir). Elektrony pro redukci
dusi¢nanl jsou poskytovany predevsim fadou organickych slou&enin. Elektrony jsou pfi tomto redoxnim

Pfenos elektronl ze substratu na akceptor elektrond (O,, NO3', NO;) energie uvolnéne disimilaénim proce-
seém se nedeje pfimo, ale prostiednictvim tzv. Krebsova cyklu (cyklus kyseliny citronové), za Uéasti fady
enzymu a adenosin-tri-fosfaty (ATP). Ten Ize povazovat za slougeninu akumulujici energii, kterou pfi svém
rozpadu na adenosin-di-fosfat a HsPO, uvoliuje. Tak napf. oxidace 1 molu metanolu na CO; + H,0 vede
k syntéze 3 moll ATP. Proces denitrifikace je spojen se spotfebou H" (produkci OH"), a tedy se zvysovanim
pH, které je tlumeno pfitomnymi HCO3". Proces denitrifikace je zpravidla spojen s pfedchazejici nitrifikaci, pfi
niz dochazi naopak k produkci H* a snizovani PH. Pfi vhodném uspofadani jednotlivych fazi procesu, nez
dojde k nezadoucimu narugeni acidobazické rovnovahy se oba déje — nitrifikace a denitrifikace - doplfuji
tak, ze denitrifikace castecna kompenzuje pokles KNK, 5, zpUsobeny nitrifika&nim procesem. K nezadoucimu
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vadéné do aktivace b&hem anoxickeé faze, bez vyse uvedeného korigujiciho vlivu v biologickém systému
Cisténi. Podil N,O v plynném produktu denitrifikace roste s ristem acidity prostiedi, se snizenim teploty a
zavisi i na koncentraci dusiénant. Tento podil je velice promenlivy a obtizné predem stanovitelny. Pro upl-
nost je tfeba poznamenat, se ne véechen N,O musi byt produktem &innosti denitrifikagnich bakterii. Produ-
kuji jej i lithotrofni nitrifikagni bakterie, jak bylo uvedeno vySe a rovnéz mize byt vysledkem chemickych re-
akci. Meziproduktem denitrifikace dusinant jsou dusitany, které Ize ve vétsi nebo mensi koncentraci
v odpadni vodé detekovat a to zejména tehdy, kdyz druhy stuperi procesu (redukce dusitanti na N2 a N,O)
nestaéi metabolizovat produkty prvého reduké&niho stupné (redukce dusi¢nani na dusitany). K tomu dochazi
prechodné pfi vysokém zatizeni nedostateéné zapracované mikrofléry vysokymi koncentracemi dusi¢nan(,
Diavodem hromadéni dusitant véak neni nedostatek donor( elektrond. Pfi nedostatku organického substraty
Je denitrifikace neupina a vysledkem je nedostate¢né odstran&ni dusicnanu, nikoliv hromadéni dusitanii,

Faktory ovliviujici denitrifikaci.

1) povaha a koncentrace energetického zdroje denitrifikace,
2) koncentrace dusi¢nand,

3) koncentrace kysliku

4) pH prostiedi,

5) teplota prostted.

Vliv kysliku. Denitrifikace je procesem, probihajicim dominantné v bezkyslikatém prostredi, i kdyZ byla pro-
kazana také v aerobnim prostiedi. Kyslik ovliviiuje denitrifikaci regulaci syntézy enzymu a inhibici jejich akti-
vity. Syntéza enzymd spojenych s denitrifikacnim procesem je potlatovana koncentraci kysliku, odpovidajici
asi deseting atmosféricke koncentrace (2 kPa v plynné fazi, coz odpovida koncentraci O, ve vodé po dosa-
Zeni rovnovahy asi 0,4 mg.I"" pfi 20 °C). Koncentrace Oz nad 0,2 mg.I” inhibuji denitrifikaci v kulturach Psey-
domonas, pfi gisténi méstske odpadni vody. Vyhodnoceni vlivy koncentrace O, na denitrifikaci v aktivaénim
systemu je komplikovano tim, ze koncentrace kysliku uvnitt viocek aktivovaného kalu je odligna od koncent-
race ve vodném prostredi. Koncentrace O, uvnit vloCky aktivovaného kalu zavisi na koncentraci O, ve vodé
a na zatizeni kalu organickymi latkami a amoniakem. P¥i koncentraci 0, 0,2 mg.I" je denitrifikaéni rychlost
cca polovicni ve srovnani s denitrifikadni rychlosti pfi nulové koncentraci kysliku a pfi koncentraci 0,20
mg.I" je rychlost denitrifikace jen asi 10 %.

Vliv pH. Denitrifikace probiha v rozsahu pH od 4.0 do 9,5 s optimem, které Je uvadéno pri pH 7,0, pii ¢emz
polovi€ni rychlosti procesu byly dosazeny pti pH 6,0 a 8,0. Linearni pokles rychlosti denitrifikace byl, zazna-
menam mezi pH 8,0 az 9,5 a mezi pPH 7,0 az 4,0. V neutralnim az alkalickém prostiedi je favorizovana kon-
verze N,O na N,. Ponévad? denitrifikace navazuje v biologickych g&istirnach na proces nitrifikace je mozno pfi
vhodném uspotadani vice nebo meéné kompenzovat nepriznivy acidobazicky Gginek nitrifikace
snizovani KNK, s a posléze i pH.

Vliv teploty. Denitrifikace mize v prirodnich podminkach probihat od teplot blizkych 0 °C, kdy mrzne voda a3
do 75 °C. Zvyseni teploty o 10 °C vede ke dvojnasobnému zvygeni rychlosti denitrifikace. Proces je citlivy
vUgi zménam teploty. Pfi teplotach pod cca 20 °C je teplotni zavislost denitrifikagni rychlosti linearni. Hodno-
ta pH a teplota ovliviuje pomér N2O : N, v plynech produkovanych denitrifikadnim procesem.

Kinetika denitrifikace. Rychlost denitrifikace je uréena koncentraci dusi¢nan(i, organického substratu a aktiv-
nich denitrifikaénich bakterii kysliku, pomineme-li vliv pH a teploty (pfedpokladejme jejich konstantni hodnotu
v oblasti vhodné pro tento proces). Zavislost rychlosti denitrifikace na koncentraci substratd — donoru elek-
trond, jimz je organicka hmota a akceptoru elektrond, jimz jsou dusi¢nany - odpovida hyperbolické funkci.
Nad uréitou koncentraci N-NO; (od cca 1 az 10 mg.l'1)je nitrifikacni rychlost na ni nezavisla. Ddlezitym uka-
zatelem uréujicim specifickou denitrifikatni rychlost je organicky substrat. Je zfejmé, Ze denitrifikované

dujici tak citlivé nastaveni koncentrace kysliku v oxické &asti aktivace. PFili§ nizka nastavena aerace s cilem

maximalizovat denitrifikaci, se maze negativné projevit omezenim prostoru pro oxickou &ast a tedy pro nitrifi-
kaci.

3.2.2 Aktivovany kal a jeho vlastnosti.

Hlavnim predpokladem ¢isténi je zdravy aktivovany kal. Jeho spravné mnozstvj v systému a dobra ,zdravot-
ni kondice* a slozeni jsou, kromé optimalniho poméru C : N - P, zakladem spolehlivé funkce biologického
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Zatizeni kalu Bx. Zakladnim technologickym parametrem biologického stupng Cistirny odpadnich vod je zati-
Zeni kalu Bx (kgBSKs/kg.d), ktere charakterizuje kolik Iatkového zatiZeni je pfivadéno za 1 den na 1 kg pfi-
tomného aktivovaného kalu v aktivatni nadrzi. Vzhledem k tomu, Ze ¢isténi odpadnich vod je biologicky
proces provadeny pfitomnymi mikroorganismy, je logické, ze tyto organismy maiji hranice své vykonnosti
dané minimalini potiebou prisunu substratuy (Zivin), pro podporu nezbytnych Zivotnich reprodukénich procest
na jedné strané a maximalni vykonnosti pfi odbouravani znegisteni na strané druhé. Pro danouy technologii
cisténi je nutno udrzovat latkové zatizeni kalu (Bx) na hodnoté v rozmezi 0,03 az 0,06 kg BSKs/kg.d. Vzhle-
dem k tomu, Ze privadéné latkove zatizeni nebude po dobu provozu Cistirny odpadnich vod konstantni bude
nutno regulovat zatizeni kalu hodnotou jeho koncentrace v aktiva&nich nadrZich. Pro mensi latkové zatizeni
postaci mensi mnozstvi kalu v systému dle vzorce pro latkové zatizeni kalu:

L- BSK;
BX = oo (kg BSKs / kg .d)
VAN . X
L - BSKs privadéneé latkové zatizeni (kg BSKs /d)
VAN objem aktivagnich nadrzi (m°)
X koncentrace susiny aktivovaného kalu v AN (kg /m3)

Koncentrace kalu X. Provozni hodnoty koncentrace susiny aktivovaného kalu (NL), se mohou teoreticky
pohybovat v intervalu 2.0 a2 8.0 kg /m*. v technologickém navrhu Cistirny odpadnich vod je uvazovana ty-
picka hodnota pro dany druh aktivaéniho procesu 4,0 — 4,5 kg/m?, odchylky v ramci uvedeného intervalu jsou
vSak pfipustné. Plati zasada, ze nema smysl udrzovat v systemu zbyteéné vysoké mnozstvi kalu, nebot
tento stav zhor$uje ekonomicke parametry Cistirny odpadnich vod (napr. zbyte¢na recirkulace kaly a dodav-
ka kysliku), je véak nutné mit na pameti, Ze prili§ vysoké koncentrace kalu vedou vlivem substratové selekce

lze véak obecne& rici, Zze pro zvladnuti stejného mnozstvi latkového zatizeni sta¢i v letnim obdobi mensi
mnozZstvi kalu v systému a vysokou Uéinnost gigténi e mozné dosahnout i pfi vy$§im latkovém zatizeni, to
jest pfi snizenych provoznich nakladech. Rovnés je nutno upozornit na vazbu mezi koncentraci kaly v akti-
vaci a ¢innosti dosazovacich nadrzi. S nizsi hodnotou koncentrace kalu klesa mnozstvi unikajicich viogek
kalu z dosazovacich nadrzi, tj. dociluje se nizgiho zbytkového znegisténi na odtoku z COV ve vétsing hlav-

nich sledovanych parametri. provozni praxi jsou véak Vykyvy v potfebné koncentraci kalu mezi zimnim a
letnim obdobim do 20 %.

Stari kalu ®X. Druhym z&kladnim technologickym parametrem biologického stupné je stafi kalu ©x. Pro da-

u technologii ¢isténi by hodnota stafi kalu mala byt udrzovana minimaing 22 - 26 dn. Stari kalu zavisi na
mnozstvi kalu v systému a hodnoté produkce prebyteéného kalu v systemu — latkovém zatizeni ¢istirny od-
padnich vod, podle vzorce:

VAN . X
B 55 st (d)
PK
VAN objem aktivagnich nadrzi (m?)
X koncentrace susiny aktivovaného kalu v AN (kg /m3)
PK produkce kalu (kg /d)

Je patrné, Zze odb&rem kalu ze systemu Ize stafi kalu ovliviovat. U kazde COV Ize vysledovat optimalni stafi
kalu z hlediska uginnosti &istani i ekonomiky provozu. Ze shora uvedeného popisu je patrné, Ze jak latkove
zatizeni kalu, tak stafi kalu, Jsou zavislé pfi konstantni velikosti aktivagnich nadrzi zejmena na koncentraci
kalu v aktivaci (X). Koncentrace kalu je ovliviiovana produkci kalu — tedy zatizenim Cistirny odpadnich vod,
Okamzitou koncentraci kalu v aktivaci Ize ¢aste&né ovlivnit nastavenim recirkulaéniho pomeéru. Obecné plati,
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Ze pfi konstantni recirkulaci se hodnota koncentrace kalu v aktivaci meni v zavislosti na jakosti recirkulova-
neho kalu, sedimenta&nich vlastnostech (KI). Z toho Vyplyva, Ze pro udrzeni stanovené koncentrace kalu v
aktivaci je nutno sledovat a znat, kromé aktualniho zatizeni Cistirny odpadnich vod, take jakost recirkulova-
neho kalu (stanovenou, jako KI - kalovy index) a podle ni volit recirkulagni pomer. Obecné plati, Ze pro udr-
Zeni dané koncentrace kaly je nutno pfi zhor§ovani jakosti kalu — zvySovani Kl, zvysovat recirkulagni pomér. '

ze pri konstantni jakosti kalu se pfi zvy$ujici se recirkulaci zvysuje koncentrace kalu v aktivaci. Plati rovnez, ‘

Doba zdrzeni . Je definovéna, jako pomer objemu nadrze V k pfitoku odpadni vody Q. Vyjadiuje se vétsi-
nou doba kontaktu ¢igténé vody s aktivovanym kalem v aktivaci. Pro prakticke pouZiti tohoto parametru je
nutno pouzit souget pritoku Q a vracengého kalu Q..

V
©= ——  (hod)
S
/AL souget Q + Q, (m%h)
Y, -+ objem aktivaéni nadrze (m?)

Kalovy index Kl. Zakladnim provoznim ukazatelem charakterizujicim jakost kalu je kalovy index (KI). Kalovy
index charakterizuje schopnost kalu sedimentovat a zahustovat se. Snahou provozovatele Cistirny odpad-
nich vod musi byt zajisténi dobrych sedimentaénich viastnosti aktivovaného kalu. Tyto jsou ovlivnény, kromeé
jiného podilem vio¢kotvornych a vlaknitych mikroorganismi, Obsahuje-li aktivovany kal urCity maly podil
vlaknitych mikroorganism, nemusi byt jejich pritomnost na zavadu, naopak vlaknité mikroorganismy pisobi
jako sit' na jemne suspendované &astice, &imsz dojde ke zlepseni kvality finalniho odtoku, Dojde-li vsak, z
jakychkoli davodi k pfemnozZeni viaknitych mikroorganismi, separagni vlastnosti kalu se vyrazné zhorsi.

Tento jev, kdy kal ma Spatné sedimentaéni vlastnosti, charakterizované malou sedimentaéni rychlosti se
nazyva vlaknité bytnéni aktivovaneho kalu

Normalni kal KI <100 mllg  us > 0,6 m/h
Lehky kal Kl = 100-200 ml/g us = 0,3-0,6 m/h
Zbytnély kal Kl =200 mllg  us < 0,3m/h

V30
Kl= e (ml/g)
X
V30 ...  objem kalu po 30 minutach sedimentace (ml)
X(NL) ..... pocateéni koncentrace susiny kalu (g/1)
3.2.3 Faktory, ovliviiujici &istici G&inek aktivace.

Viiv teploty: Viiv teploty je vyznamny piedevsim pro odstrafiovani dusiku kde, jak jiz bylo uvedeno vy$e bio-
logicka aktivita kalu roste vyznamné s teplotou odpadni vody. Tuto vazbu je nutno individualng vysledovat u
kazde Cistirny odpadnich vod. Z tohoto divodu maji otravy kalu v zimnich mé&sicich daleko vétsi dopad na
Ucinnost nitrifikace nez v letnich. Za hranicni teplotu vody se udava 10 stupnd C. Za normalniho stavy |ze
tedy v zimé udrzet vysokou u¢innost &isténi. ale pfi pozorné&jsi kontrole provozu a zvy$enych provoznich
nakladech. Vliv teploty na u&innost cisteni se znaéné méni s proménnymi X a ®. Cim jsou jejich hodnoty
vetsi, tim je vliv teploty méné vyrazny.

Vliv_koncentrace rozpusténaho kysliku. Rozpustény kyslik se dostava do vlocky aktivovaného kalu difuzi.
Vzhledem k tomu, ze kyslik musi prekonat difuzni odpor, dostane se do vlogky tim hloubgji, &im je vyssi
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Viiv pH. Optimaini pH Pro vetsinu bakterii lezi v rozmezi od 6,0 do 7,5. Aktivovany kal Ize adaptovat v roz-
mezi pH od 6,0 do 9,0. V procesech nitrifikace hraje dllezitou rolj kyselinova neutralizaéni kapacita vody

(KNK 45), kterou by mél mit provozovatel na zfeteli pfi feseni problém( s nitrifikaci. Neméla by byt niz&i nez
2,0 mmol/l.

BSKs:N:P)=100:5:1

Dal$imi stopovymi zivinami jsou Vapnik a Hor¢ik

Vliv nerozpusténych latek. Vétsina nerozpusténych latek se v aktivaci odstrani koagulaci a adsorbci na viog-
kach aktivovaného kalu. Vétsinu nerozpusténych latek v odtocich tvofi jemné viogky aktivovaného kaly
vzniklé v procesu &isténi. Celkova hodnota BSKs a CHSK na odtoky z COV je dana souctem hodnoty filtratu
a hodnoty vykazované nerozpusténymi latkami. Tato hodnota je ovlivnéna predevéim stafim kalu, tj. stup-
ném stabilizace a mineralizace kaly a nabyva hodnot od 0,16 do 0,6 mg/mg (BSKs) a 1,5 — 2,5 mg/mg

(CHSK). Kvalita odtoku z GOV je tedy vyrazné ovlivnéna obsahem jemnych viogek aktivovaného kalu, vyna-
Senych z dosazovaci nadrse.

3.2.4 Pfiznaky nenormalniho vyvoje aktivovaného kalu.

niZze uvedenych potizi s vyvojem kalu je nutny dohled specialisty — technologa, nebot je potfeba dokonale
Zmapovat vechny aktualni parametry zatizeni COV a zvazit Jejich mozné vzajemné ovlivivovani.

Disperzni rist mohou zpUsobit nevhodné technologické parametry, pfedevsim vysoké zatizeni kalu, nizké
koncentrace a stafi kalu (pod tfi dny). Disperzni rist aktivovaného kalu je signalizovan stavem, kdy je odtok
silné zakalen a vykazuje vysoké hodnoty BSKs a CHSK,. Lze ho odhadnout i z barvy kalu (Seda).
Nedostatek rozpusténého kysliku v aktivaci (trvale pod 0,2mg/l) pasobi fatalni Zpomaleni odbouravani orga-
nickych latek, v nékterych ¢astech nadrzi i zahnivani. Projevem je Sednuti, tmavnuti az ¢ernani kalu, rozpad
viotek a rovnéz zakaleni odtoku, v dalsi fazi provazené zapachem. Tento stav je také signalizovan ,trhanim®
kalu pfi kontrole sedimentaénich viastnosti (V30).

Viaknité bytnéni se projevuje vysokymi hodnotami sedimentu Po 30min (nad 800 ml), pii normaini koncent-

3.25 Uvedeni COV do provozu.

K tomu, aby doslo k vy¢i§téni odpadnich vod na poZadovanou Uroveri uvedenoy v provoznim fadu, je nutné
biologicky proces zapracovat. K Zapracovani biologického procesu maze dojit dvojim zplsobem:

1. Postupnym zapracovanim, tj. pfitokem odpadnich vod a neustalym zatéZovanim i nad stanovené techno-
logické parametry. Tato metoda je zatizena predevsim v prvni fazi tvorbou bohaté peny (,hladova péna“) a
k jejimu odstranéni nemusi pomoci ani davkovani odpériovadel.

2. Dovozem o¢kovaciho kaluy (Cerstvy strojné zahusteény kal nebo kal z dobfe aerované uskladnovaci nadr-

Ze). Tato metoda umoznuje podstatné rychlejsi Zapracovani, mnohdy bez negativnich pravodnich efekt(l i do
24 hodin, a to s minimalnimi naroky na dopravu.

V obou pfipadech je potrebné zabezpecit neustaly chod dmychadla a celého provzdusfiovaciho a technolo-
gického zafizeni véetna hydropneumatického Cerpadla - mamutky. Postupné zapracovani procesu trva 3 az
8 tydnl a je zavislé na kvalite odpadnich vod na pfitoku a jejich teploté.

Postup pfi zapracovani dovezenim o&kovaciho kalu. Zapracovani gistirny vykoname zpUsobem dovozu oé-

kovaciho kalu (Cerstvy strojne odvodnény kal), z dobre fungujici biologickeé OV s aerobni stabilizaci kalu
nasledovné:




1. Vytipujeme COV s podminkou, Ze v jejim procesu Cisténi je dobrie vio&kujici, kvalitni aktivovany kal.
2. Pfehodnotime vysledky kalu z posledniho obdobi: sedimentace, nerozpustené latky, kalovy index a pro-

vedeme nové stanoveni t&chto parametril, véetné biologického posouzen;. Mnohdy staéi i vizualni posouze-
ni podle vn&jsich fyzikalnich znakd (velikost viogek, barva).

3. Fekalnim vozidlem se odebere zahustény aktivovany kal z procesu cisténi, nejlépe z dosazovaci nadrze,

Vypusti postupné do Eerpaci stanice COV, spolegné s napousténou surovou odpadni vodou. Koncentrace

- barvy, laky a fedidla

- plastové produkty
= gumoveé produkty
textilie

Klicova zafizeni pro zajistujici cisteni
principy fungovani viz kapitola 2. Méfeni a regulace

3.3 Provoz a tdrzba €OV za standardnich podminek

Provoz COV a jeji udrzbu je nutné vykonavat pribézna cely rok s tim, ze celkovy chod vodohospodatského
dila musi byt kontrolovan optimalné 1x denné. Zejmeéna je nutné se zaméfit na chod dmychadla, recirkulaci

kalu, &isteni zatizeni, pohyb bionosi¢l a odkalovani systému. Pozornost je tfeba vénovat spravneé funkci
Cerpadel a plovakim, 1x mésiéné je nutné zkontrolovat stavebni ¢ast a stav technologického zafizeni. P¥i-
tom je potfebné dbat, aby zimni zabezpegeni COV bylo vykonané v dostatezném predstihu (tdrzba, odvoz
kalu, pfiprava pracovnich pomucek na zimni provoz).

Pro zabezpeceni bezporuchové funkce Cistirny je tfeba vylougit v pritoku tyto latky:
- tuky ve vy$si koncentraci
- regeneracni roztoky z domacich zméké&ovas

- silné dezinfekéni prostredky, silné kyseliny a zasady

Uvedené je treba zabezpecit fadnym provozem kanaliza&ni sité, odpovidajicim zplisobem vypracovanym a
uplatnovanym Kanaliza&nim radem stokove soustavy.

odpadnich vod jsou v automatickém rezimu - nastaveni parametrd a

3.3.1 Mechanicky stupen GOV

3.3.2 Biologicka éast

na cCisténi vod jsou:

spotfeba elektrické energie

Pro latkové zatizeni cistirny nad 40%
povazovat uvedeny stav;

Koncentrace kalu (NL) v aktivaci
Kalovy index

Sediment (V30) pro KI = 100 ml/g
Koncentrace N - NO,
Koncentrace N — NH,

Strojni Cesle - zajistuji hrubé mechanické pred¢isténi odpadnich vod jako podminku dobré funkce nasleduji-
cich Clanka ¢isteni (biologie a kalové hospodafstvi)

Pravideln& denné bude zafizeni kontrolovano, ¢idténo a minimalné 1x mésiéné bude dukladné progisténo.
Shrabky budou uloZeny v kontejneru. P¥i jejich delsim ulozeni se musi hygienicky zabezpetit napft. vapnem.

Za bézného provozu je nutné sledovat a regulovat optimalizaci provozu naklady na ¢isténi. Hlavnimi naklady

uplaty za vypousténi odpadnich vod po pregisténi do recipientu

Spotrebu elektrické energie ovliviiuje predevéim Urover nastaveni nitrifikace a denitrifikace, optimalni nasta-
veni recirkulace a optimalni nastaveni aerace. Uvedena nastaveni se budoy dlouhodobé lisit pro teploty
cisténé vody pod 10 °C (zima) a nad 10 °c (léto). Dalsim faktorem, ktery si mize vyzadat zménu nastaveni,

projektované hodnoty, dle BSKs Ize za normaini podminky nastaveni

2,8-4,09/l (léto) 35— 45 g/l (zima)
80 - 150 ml/g

350 - 450 ml (léto) 450 — 700 ml (zima)
do 5 - 10 mg/l

do 2 - 5 mg/l
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U&innost odstranéni anorganického dusiku min. 70%

Pokud se sledované veli¢iny pohybuiji v uvedenych hodnotach, Ize povazovat provoz za optimalné nastave-
ny. Odchyleni od t&chto hodnot nemusi byt vaznym problémem aviak Zada zpravidla zasah technologa. Pfi

vlivem dlouhé doby zdrzeni.

Konkrétni hodnoty pro nastaveni musi stanovit specialista — technolog, podle dosavadnich zkuSenosti pro-

vozu a jejich spravnost je tieba ovérovat dle vysledkli méteni koncentraci ruznych forem dusiku na odtoku
z Cistirny odpadnich vod.

stabilizaci kalu, predfazenou denitrifikaci a nitrifikaci. Schopnost stabilizovat kal a nitrifikovat je dana vyso-
kym staiim kalu (doporucené rozmezi 24 — 30 dni). Tyto procesy probihaji v aerobnich podminkach, to jest
za nenulove koncentrace kysliku, kdy je do aktivace dodavan vzduch. Koncentrace kysliku musi byt ve fazi
nitrifikace vy$si nez 0,5mg/l. Schopnost denitrifikovat je naopak podminéna vytvofenim tzv. anoxickych
podminek, to jest stavu, kdy se obsah rozpusténého kysliku pfiblizi k 0,0 mg/l (pro G&el fizeni se pouziva
hodnota 0,5 mg/l), avsak Jjsou pfitomny dusiCnany (NO3-) a dusitany (NO2-), které vznikly oxidaci amonia-

plynny dusik, pripadné oxid dusny. Po rozlozeni véech pritomnych dusi&nand musi nasledovat dodavka
vzduchu (zajistuje se v nadrzi nitrifikacni), aby nedoglo k prohloubeni redukénich podminek v aktivaénich
nadrzich do anaerobni oblasti — koncentrace dusi¢nanti i dusitand Je nulova a mohlo by dochazet k hlubsimu

Kyslik je do nadrze dodavan pneumaticky - z vhanéného vzduchu dmychadlem a je distribuovan jemnobub-
linnym aeraénim systémem. Aeraéni systém musi svou funkei umoziovat prubéh procesu v oxickych i ano-
xickych podminkach. Chod dmychadla je fizen sondou.

Provoz aeraéniho zatizeni a ponorného michadla je automaticky a je fizen ¢asovym spinanim instalovaného
zarizeni podle nastavitelného algoritmu.

Obsluha bude provadét vizualni kontrolu chodu vSech zafizeni minimaing 1x denna. 1x za mésic se doporu-
Cuje provést kontrolu koncentrace rozpusténeho kysliku pfenosnou kyslikovou sondou.

V aktivaci se mize viivem nestandardnich podminek b&éhem realného provozu (vysoké koncentrace kalu,
poruchy michadel apod.) usazovat pisek, ktery nebude z jakychkoliv diivod( zachycen v hrubém predéisténi
(lemna frakce pod 0,25 mm, obtokovani apod.). Tento usazeny pisek nebude mit v malém mnozstvi negativ-
ni dopad na Géinnost ¢isténi, musi byt viak odstranén vzdy pfi udrzbé a &isténi nadrz| - predpoklada se kont-
rola a eventualini &isténi nadrzi minimalna 1x za 5 let.

Problémy mize podle aktualni kvality kalu pGsobit odtah plovoucich negistot, ktere je nutno optimalizovat
béhem provozu podle aktualniho zatiZeni hladiny plovoucim kalem — Cetnost zasahu a nastaveni hloubky
ponoru piepaddl.

Pravidelné je nutno gistit shérné potrubi v&. pfepadu a meérny objekt. Déle je nutno &istit stény nadrze pod
vodou od usazeného kalu, narlstu mikroorganismu, fas, apod.

Doporu¢ujeme 1 x za dva roky vypustit nadrz, prohlédnout a ocistit zafizeni.
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3.3.3 Kalové hospodaistvi GOV

Slouzi k odbéru a dogasné akumulaci, stabilizaci a piipadnému dozahusteni uskladiiovaného prebytedného
kalu.

Odbeér prebyte¢ného kalu zajistuje dlouhodobé udrzovani pracovni koncentrace (a tedy i stari) kalu
v biologickém systému — v b&znem provozu musi odpovidat jeho nar(isty. Zménou mnozstvi prebyteéného
kalu je tedy uvedené parametry (koncentrace, stafi) mozno zasadné ovliviiovat. Plati, 2e optimalnich vysled-
ku ¢isténi a piitom pozadovanych dobrych vlastnosti akt. kaly Ize dosahnout zejm. dlouhodobym udrzovanim
jeho stafi (resp. téz koncentrace v aktivaci) na priblizng stejné hodnoté. Kligovym nastrojem je tedy optimali-
zovany, pravidelny odbér odpovidajiciho mnozstvi piebyt. kalu.

Konkrétni hodnoty pro nastaveni musi stanovit specialista — technolog podle aktualniho zatizeni COV, dosa-

vadnich zkusenosti provozu a Jejich spravnost je tfeba ovétovat dle vysledk( &isténi a analyz koncentrace
akt. kalu.

Vzhledem k tomu, Ze doba zdrseni v kalojemu je zakladnim piedpokladem stabilizace a hygienickych vlast-
nosti kalu, je nutne nezbytné dodrzovat rezim pinéni tak, aby byl maximalné vyuzit objem nadrze. Tzn. ze
v bézném provozu musi byt nadrz zapinéna minimalné ze 2/3 objemul. Tomu je tieba prizplsobit také rezim
odvozu kalu ke zpracovani na jiné COV.

Aerace nadrze se nastavuje po ruénim zméfeni kysliku tak, aby se jeho koncentrace v kaloveé vodé pohybo-
vala v rozmezi 0,8-1,5mg/l. Dodrzeni rezimu nadrsi by mélo zajistit jeho stabilni viastnosti a dobrou odvodi-
telnost na susinu kalu nad 20,0%, tim i ekonomiku provozu nasledného externiho zpracovani. Po docileni
dostate¢né koncentrace zahu&téni kalu bude pravidelné odvazen ke Zpracovani — odvodnéni na dostupné,
odpovidajicim zpisobem vybavené, vétsi GOV

Za stabilizovany je obecné povazovan kal, jehoz ztrata zihanim je niz&i nez 50% z celkové susiny. Tato hod-
nota je véak pouze orientadni. Dilesité je, Ze kal Zpracovany popsanym zpUsobem a pfi dodrzeni véech
podminek Ize povazovat za »upraveny” a splfiuje svymi hygienickymi viastnostmi pozadavky kladené na kal
kategorie Il. Koncentrace susiny by pfi dobré funkci kalového hospodarstvi méla byt Vy&8i nez 2,5%. Nenj
vhodné, aby byla udrzovana v uskladnovacich nadrzich VyS$i hodnota susiny stabilizovaného kalu nez 6,0
%, protoZe by se mohly zhorsit jeho reologické (tokové) viastnosti.

V uskladiiovaci nadrzi moze dochazet k dalsimu uvolfovani kalové vody pfi prerugeni aerace — viz vyse),
jejimz odtahovanim Je moZno docilit dal$iho zahustovani kalu - je nutno provést od€erpanim osazenym
Cerpadlem spusténym do vhodneé hloubky v hornim prostoru uskladn&ni. Tuto potiebu Ize predpokladat zejm.
Vv pfipadé zhorsené funkce predzahusténi kalu.

3.4 Provoz COV pfi mimofadnych okolnostech :

Provoz pii vypadku el energie

Pfi dlouhodobém vypadku elektrického proudu odpadni voda odtéka do recipientu bez dikladného &ist&ni.
Provozovatel zajisti obnoveni dodavky elektrického proudu v co nejkratsi dobé. Lze predpokladat, Zze bioma-
sa preZiva bez dodavky kysliku cca 12-18 hodin. Charakteristickym znakem odumirani biomasy je zména
barvy aktivovaného kalu z hnéde, pfes $edou na &ernou. Po obnoveni dodavky elektrického proudu obsluha

Pro zajisténi pInéni VH limit a funkce COV Je v dobé vyluky nutno zajistit minimalné chod dmychadla (do
3h vypadku), dale vratného kalu a michadla AN (do 8 h vypadku), dale Je tfeba zajistovat kompletni chod
vSech zafizeni COV .

Nepravidelnosti v provozu

Pfi zasazich do technologického postupu &isténi odpadnich vod, zejmena pii udrzbe, opravach, vyménach
Jednotlivych strojii apod.. je nutno tyto prace provadat pokud mozno v obdobich vyssich vodnich stavg a
minimalnich pfitokd odpadnich vod do COV, aby nedoslo k podstatnéj§imu zhorgeni jakosti vody v recipien-
tu.

Ocekava-li se v pfedpokladaném pripadé podstatné zhorgeni jakosti vody ve vodnim toku, je nutno sj vyza-
dat k takovym opravam predem souhlas pfisluéného vodohospodarského organu. Moznost vypousténi méné
cistenych odpadnich vod Je bezpodmineéné nutno projednat s podniky lezicimi nize po toku a uzivajicimi
vody z toku k Géelim vodarenskym a provoznim.

V ptipadé nahle, neoCekavane poruchy provozu, napf. poskozenim strojniho zafizeni, poskozenim néktere-
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Zmirnéni uginku zavady se mize provést nekdy i vhodnym zasahem do technologického postupu. Pfi t&chto
zakrocich je nutno chranit pfedevsim biologicky stuper Cistirny.
Vznikne-li provozni zavada nedbalosti nékterého zameéstnance Cistirny nebo nékterého zavodu vypoustéjici-

Prabéh provoznich poruch, jejich pficiny a zpusob odstranéni je nutno zachytit, jak bylb uvedeno vyse,
Provozovatel je povinen zajistit nahradni michadlo nebo smluvné zajistit nahradu v pfipadé vypadku.

Zimni provoz :
Zimni obdobi klade na obsluhy Cistirny zvysené pozadavky na udrzeni zafizeni v provozu jak z hlediska
technologického (regulace mnozstvi kalu), tak i udrzby jednotlivych zafizeni.

Pred pfichodem zimniho obdobi zajisti vedouci provozu véechna nutna opatfeni pro neruseny provoz COV,
zejmeéna :

kazdém pfipadé je nutné zajistit v zimnim obdobi rovnomernost ¢erpani zachyceného pisku, separace
shrabkd, odkalovan| prebyte¢ného kalu a odvoz ke Zpracovani stabilizovaného kalu.

OBSLUHA SE SMi POHYBOVAT POUZE PO OBSLUZNYCH KONSTRUKCICH 1!l
VSTUP NAD OTEVRENE NADRZE NEBO ZLABY JE ZAKAZAN |

Provoz pfi povodni

Cistirna Je projektovana tak, ze nedojde k ohroZeni procesi| ani objektt COV. Podle pfitoku balastnich vod
bude omezovan natok na biologicky stupef.

Provoz pri pozaru

Pfi pozaru bude pfislusna &ast GOV odstavena z provozu. V pripadé pozaru objekti ovliviujicich provoz
COV jako celku, bude odstavena z provozu cela COV.

Privalové vody :

V pfipadé, ze se na &istirnu dostavaji ¢asto za sebou pfivalové vody je nutné vyuzit kazdé prilezitosti k od-
stranéni sedimentil z oddé&lovaci komory , aby nedochazelo pozdeji k jejich zpevnéni na dné.

Nedostatek kysliku :

Nedostatek kysliku se projevi zménou barvy aktivovaného kalu. Charakteristicka barva aktivovaného kalu -
hnéda - se zméni na dernou. Po dobu vypadku aerace je tfeba zastavit ¢erpani odpadni vody. Aktivace je

Nadmérny vyskyt detergenttl v biologickém stupni

Pfiznaky :

Hromadéni bile peény na hlading AN, v nejnepfiznivéjsim pfipade az po celé plose a do vysky az 1m.

Cinnost obsluhy

Sprchovani pény - Gginek pouze dotasny v oblasti pfimého styku s proudem vody. UCinnéjSi je davkovani
latek snizujicich povrchoveé napéti a s antip&nicim Gcinkem.

Po opadnuti pény je nutno odstranit mazlave blato na konstrukcich, které prisly do styku s pénou - nelze
pouze oplachnout, nutno seskrabat.

Proniknuti ropnych nebo toxickych latek do odpadnich vod pred vtokem do COV.,
Pfiznaky :
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Charakteristicky zapach, zbarveni hladiny
Poruchy ¢innosti biologického stupné
Cinnost obsluhy :

Odpadni vody je nutno presmérovat do kalojemu . Po odeznéni havarie opét provozovat biologickou COV.
Nadrze znecisténé predchozi havarii vygistit.

Porucha na kanalizaéni siti

vznik pravdépodobné pouze vniknutim cizorodého rozmerného télesa do kanalizace

Priznaky :

Zmengeni nebo Uplné zastaveni pritoku odpadnich vod do COV.

Cinnost obsluhy

Obsluha informuje provozovatele stokove sité. Nastaveni fidiciho systému aktivace zlstava, v pfipadech
dlouhé vyluky (nad 2-4dny) se zamezi nadbyte¢nému odkalovani.

Porucha integrovaného predcisténi

Odborné zplsobila osoba provede prvotni kontrolu elektroinstalace. V pfipadé, ze zdroj poruchy neni zfejmy
a v moci obsluhy odstranitelny, je nutny servisni zasah odbornou firmou. Porucha se hlasi i technologovi.

Poruchy ve funkci aktiva&ni nadrze

Priznaky:

Nadmérny unik kalovych vioéek do odtokoveého Zlabu dosazovaci nadrze
Zhor&eny efekt cisténi, kal nema spravné vlastnosti

Vyskyt pény

Zména barvy vody nebo kalu v nadri

Cinnost obsluhy:

Provést kontrolu kyslikového rezimu COV pomoci prenosné kyslikove sondy. V oxickém reZimu musi byt

nou recirkulaéni ¢erpaci stanici.
Neni-li pfi¢ina zhordeni &innosti jasna, pfivolat technologa.
V pfipadé poruchy dmychadel &i michadel zajistit opravu odbornou firmou.

V pfipadé evidentniho bytnéni kalu (vyskyt velkého mnozstvi viaknitych mikroorganism() provést konzultaci
s technologem.

Vyskyt vrstvy kalu nebo hrudek kalu na hladiné dosazovaci nadrze

Zkontrolovat koncentrace dusi¢nand a upravit pomér nitrifikace a denitrifikace, musi provést specialista tech-
nolog. Jako prvni krok je ihned mozné zvysit recirkulaci vratného kaly.

Porucha dmychadel & michadel
Pfiznaky :

Nereaguje na sepnuti z ovladaciho pultu
Cinnost obsluhy

Okamzité informovat zastupce dodavatele a dohodnout opravu. Cinnost provzdusnovani aktivace prebira
zalozni dmychadlo

Porucha éinnosti dosazovaci nadrze

Pfiznaky :

Unikani kalu do odtoku

Cinnost obsluhy

Oveéfeni funkce denitrifikace v aktivaénich nadrzich.

Kontrola odtahu prebyte¢ného kalu, kontrola hladiny kalu v dosazovaci nadrsi pomoci bilého terge. Je-li v
nadrzi nadbytek kalu, zvysit recirkulaci, pfip. odbér prebyteéného kalu.




4, KONTROLA PROVOZU:

Sledovani a kontrola provozu ¢&istiry odpadnich vod podminuje jeji spravnou funkei. Vysledky provadéného
sledovani je nezbytné promitnout do provoznich opatfeni, aby ¢istirna dosahovala pozadovanych parametr(.
Proto musi byt provoz &istirny systematicky sledovan a sou¢asné vyhodnocovan.

Sledovanim a kontrolou provozu &istirny odpadnich vod se rozumi shromazdovani dostateéného mnozstvi
udaji o provozovani, podminkach a vysledcich, které umoziuje zodpovédné bezporuchové a hospodarne
fizeni vlastniho provozu.

Provoznimu sledovani a odbéru vzorkd je tfeba vénovat nalezitou pozornost, nebot jediné na zakladé véro-
hodnych podkladtl je mozné provoz COV spravné vyhodnotit a nasledné i fidit.

Vysledky provoznich méfeni a chemickych analyz odebranych vzork(i odpadnich vod a kalil slouzi zejména
pro :

dokumentaci chodu COV

dokladovani dodrzovani limitd predepsanych vodohospodarskym organem

optimalizaci technologie i ekonomiky &istirny

on-line fizeni COV nebo jednotlivych uzl

zvoleni spravné reakce na mimotadné provozni stavy, hledani pfi¢in a moznosti napravy

minimalizaci provoznich nakladii z ruznych hledisek jako napr. spotieby energie a provoznich hmot &i snize-
ni poplatkt za vypousténé zneéisténi.

apod.

Samozi'ejmou nutnosti je sledovani zakladnich parametrl na gistirné, které dévaji jednoznaénou pfedstavu o
zatizeni a funkci systému. Avsak kromé béznych chemickych a biologickych parametrii je nutno sledovat,
zda jsou vibec dosazeny prislusné kultivagni podminky v jednotlivych reaktorech (pracovni koncentrace,
doby zdrZeni a kontaktu, apod.). Velice dulezitym parametrem u téchto systémai je naptiklad stafi kalu. K
jeho pfesnému udrZovani je nutna bilance mnozstvi biomasy ve vSech reaktorech a proudech (vstupech a
vystupech) systému. Bez této jednoduché bilance nelze nikdy ziskat tu nejdulezit&ji informaci o systému, a
to na jake urovni je slozeni biomasy v systému a co Ize od aktivovaného kalu otekavat za Eistici schopnosti.
V neposledni fadé ma stafi kalu i vyznamny vliv na sedimentovatelnost aktivovaného kalu. souvislosti s
pozadavkem biologického odstrafiovani nutrientd vyvstava do popredi i nutnost sledovani mnozstvi a jakosti
kalové vody z kalového hospodaristvi, nebot Jejim vracenim pFed biologicky stupefi maze vyznamné ovlivnit
slozeni odpadni vody, a tim celkové chovani systému.

Podle zpusobu ziskavani potfebnych Udaju je Ize rozdélit na udaje registrované a archivované pomoci au-
tomatizovaného systému fizeni provozu a na Udaje ziskavané z pravidelné &innosti obsluhy a provoznich
chemickych analyz laboratore.

4.1 LABORATORNI KONTROLA :

Zahrnuje zejména vysledky provadénych méfeni, laboratornich zkousek apod., které jsou provadény v ramci
predepsaného sledovani provozu COV.

Odpadni vody :

Jakost vypousténych odpadnich vod je nutno sledovat minimaliné v rozsahu ukazateld a cetnosti dle platné-
ho VH povoleni a dal3ich legislativnich predpis( (Vyhlaska 293/2002 Sb. o poplatcich za vypousténi vod do
vod povrchovych, Naf. vl. 61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného znedisténi...) v plathém znéni.
Tyto nafizuji sledovat limitni hodnotu zne&igt&ni v predepsanych ukazatelich a ¢etnosti 11!

Castéjsi a komplexngjsi kontrola provozu COV v&ak prispéje ke spravnému chodu a fizeni technologického
procesu.

Odpady (stabilizovany kal, odpad z lapaku pisku, shrabky z &esli) :

Jakost produkovanych odpadii nutno sledovat v rozsahu ukazatell a Cetnosti dle legislativnich predpisu
(Zakon o odpadech 185/2001Sb. Vyhlaska 382/2001 o podminkach pouziti upravenych kall... a dal$i pro-
vadéci predpisy). Tyto nafizuji sledovat koncentrace vybranych ukazatel(] v pfedepsanych ukazatelich a
Cetnosti !l

Pro sledovani spravného chodu technologie je v3ak tfeba sledovat téz kondici kalu v aktivaci (zejm. koncent-

race a stafi) a parametry kalového hospodarstvi (zejména procento zahusténi a odvodnéni stabilizovaného
kalu).

4.1.1 Seznam mist odebirani vzorki a sledované veliginy :
Seznam mist odebirani vzorku a sledov:

Z duvodu sledovani parametrti COV a optimalniho Fizeni technologického procesu jsou v prubéhu zkusebni-
ho provozu doporuéeny odbéry a rozbory v tomto rozsahu:

Odpadni vody :
Odtok — odtokovy objekt - 2 hodinovy slévany vzorek.




Kontrola véech vyse uvedenych ukazatel(i jakosti vypousténych odpadnich vod bude provadéna v souladu
s Nafizenim vlady &. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného znegisténi povrchovych vod a
odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o
citlivych oblastech, v platném Znéni, a to v Eetnosti 12 x rogné (tzn. 1 x za mésic). Jedna se o typ vzork( A"
tj dvouhodinové smésné vzorky ziskané slévanim 8 objemové stejnych dildich vzorky v intervalu 15 minut.
Kontrolni profil pro odbér vzorkd vypousténych odpadnich vod Jje v mérné Sachté na odtoku z SOV

Pro kvalitni a hospodarné fizeni Ize doporucit tento rozsah laboratorniho sledovani: S ¢etnosti minimalné 1 x
mési¢né odtok sledovat hodnoty ukazatel(r:

- BSKs biochemicka spotieba kysliku za 5 dni
- CHSK, chemicka spotieba kysliku

- NL nerozpustené latky.

- N-NH,amoniakovy dusik

- N-NOsdusi¢nanovy dusik (v profilu pFitok ovérovat vyskyt napf. 1-2 x ro¢né)
- Peei celkovy fosfor

Kontrola mnozstvi vypousténych odpadnich vod bude provadéna trvale a pribézné pomoci Parsahllova
Zlabu P 1.

4.1.2 Laboratorni metody stanoveni sledovanych veliéin:

Pro analytickou laboratorni kontrolu v&ech uvedenych sledovanych ukazatelt budou uzivany standardni,

normou doporu¢ené analytické laboratorni metody a postupy, provadéné zpUsobilym pracovnikem akredito-
vane nebo provozni laboratore.

Kontrola COV vyplyvajici z platnych legislativnich poZadavki bude provadéna v akreditované laboratofi.

4.2 VEDENI PISEMNE EVIDENCE -

4.2.1 Provozni denik :

Dal$im vyznamem je pfinos takto ziskanych zkugenosti pro provoz dalsich COV v patronaci provozovatele,
pPro predchazeni problematickych situaci a ve svych dusledcich tedy i k zhospodarnéni provozu véech dal-
Sich &istiren odpadnich vod.

Zaznamy a jejich vedeni v provoznim deniku jsou také predmétem kontroly nadfizenych organu statni spra-
vy (Odbor Zivotniho prostiedi povérenych obci, Ceska inspekce apod.).

Vedeni zédznamil v provoznim deniku je tedy tfeba provadét peclivé a zodpovedne s védomim jejich potreby
a dilezitosti.

Denné budou zaznamenavién y nasledujici udaje :

Teplots ovzdudl .o s °C (a hodina zaznamu)
o | S slovni charakteristika
Objem sedimentu po 30timin............._ mlll (a vzhled vody nad sedimentem)

Pro sledovani kondice aktivovaného kalu obsluha denné odebira jeho vzorek z aktivaéni nadrze, kte-
ry slouzi ke stanoveni obsahu objemu usaditelnych latek po 30-ti minutach a hodnoceni vzhledu su-
pernatantu — odsazené vody nad sedimentem.

o]

Teplota odpadni vody vAN ... C
Denni pritok odpadnich vod gistirnou..... m%/d
Denni mnozstvi prebyteéného kalu.... ... m°/d

V pfipadé vyskytu budou zaznamenany dalsi dopliiujici udaje :

Mimoradné stavy, provozni zavady, poruchy, havarie a jejich povaha a odstranéni
Zaznamy o pfitomnosti cizich osob

Zaznamy o provadénych pracich souvisejicich s provozem GOV

SERVIS MUZE PROVADET POUZE AUTORIZOVANA ORGANIZACE URGENA VYROBCEM NEBO DO-

DAVATELEM ZAﬁjZENi.’ POKUD BUDE PROVEDEN ZASAH JINE OSOBY DO ZARIZENI, NELZE UZNAT
GARANCE ZA ZARIZENI !




5. ORGANIZACE PROVOZU COV :

5.1 ZAKLADNi POVINNOSTI PROVOZOVATELE :

Vseobecné povinnosti zaméstnancy v dobé sluzby :

Kazdy zaméstnanec obsluhujici COV je povinen pocinat si tak, aby svou &innosti neohrozil sebe, své spolu-
pracovniky a technologicka zafizeni. VV dobé sluzby je zodpovédny za bezpe¢ny, hospodarny a bezporucho-
vy provoz podle technickych instrukci a udélenych pikazi. Musi spolehlivé znat hodnoty provoznich ukaza-
tell, zaruéujicich bezpe&ny provoz. Zjisti-li zavady, je povinen je nahlasit svému pfimému nadfizenému. Pfi
vzniku mimofadnych situaci, poruch nebo poskozeni, je povinen provést bezodkladné nezbytna opatieni k

zabezpedeni provozu a zamezeni vzniku $kod dle instrukci tohoto Provozniho fadu. V prostoru COV je tieba
udrzovat poradek a gistotu.

Provozovatel odpovids za:

bezporuchovy chod &istirny podle technologickych smérnic

spravnou funkci véech zafizeni

Ucinnost Cisténi odpadnich vod

dodrZovani bezpe&nostnich predpisii

pracovni disciplinu

Provozovatel fidi provoz COV a rozhoduje o operativnich zasazich v procesu &idténi. Dale vyhodnocuje
vysledky Cisticiho procesu, vede evidenci o spotfebé materialu a sleduje spotiebu energii.

Zivotnost COV zavisi na fadné Gdrzbé. Véechna zafizeni Jé tieba udrZovat a oetfovat podle pokynii. Opravy
je nutno provadét véas a planovité. Udrzbarske a opravarske prace, které pro odbornost nebo velky rozsah
nemohou byt provedeny viastnimi zaméstnanci, je tfeba véas narokovat u odbornych podnika.

OPRAVY A ZASAHY DO ZARIZENi OSOBOU . KTERA NENi AUTORIZOVANA OD VYROBCE NEBO
DODAVATELE, VEDE K ZRUSENi GARANGI NA DODANE ZARIZENi !!

Provozovatel zabezpedéuje:

laboratorni sledovani a kontrolu provozu

generaini opravy

vykonava revize strojné-technologického zatizeni podle montaznich predpisil
revize elektrotechnickych zafizeni ve Ihtach podle CSN34 3800

material potfebny pro provoz a udrzbu GOV

odvoz produktd giténi (kal, shrabky, pisek)

periodické $koleni obsluhy

zdravotni prohlidky obsluhy

vykonava pravidelnou kontrolu na pracovisti.

Obsluha COV:

Obsluhu miZe provadét pouze dusevné a fyzicky zdravy pracovnik, starsi 18let. Musi byt zaskoleny, obe-
znameny s bezpeénostnimi predpisy, s provozem a funkci COV, musi mit znalosti o obsluze a udrzbé tech-

nologického zatizeni a o tkonech potfebnych pfi odstranéni zavad nebo havarie. Predpoklada se naro¢nost
2-4 h/d.

Povinnosti obsluhy:

Obsluha musi dodrZovat tyto pracovni zasady:

obsluhovatel nesmi vykonavat zadnou jinou praci, ktera by odvadéla jeho pozornost od viastni obsluhy
na pracovisti je zakazano konzumovat alkoholické a jiné omamné latky

alespoil 1x roéné se musi obsluha podrobit |ékafske prohlidce

obsluha zafizeni se provadi dle tohoto provozniho fadu, pfipadné navodu vyrobel instalovanych zafizeni.

511 Doporuéené naradi a pomiicky pro obsluhu :

K zabezpeceni provozu ma mit obsluha k dispozici nasledujici naradi a pomducky :
Imhoffav kuzel se stojanem, nebo odmérny valec 1000m|
rucni odbérak vzork( (vhodna nadoba na tyci)

odbérne lahve 1 s $irokym hrdlem 3-4 ks, védro (2ks — pro U&ely odbéru vzorku)
sada vhodného naradi dle potfeby udrzby zafizeni




drobne nahradni dily pro elektroopravy (Zarovky, pojistky)
metr, svitilna prenosna

klice od rozvadége

kostata na zametani podiah

Skrabka na led 1 ks, shrabovadlo na snih 1ks

sorbenty — vapex, Lukosan E201

hadry a éistici vina

jistici systém pro Gvaz

Fyzicka pfitomnost véech uvedenych pomiicek na COV neni nutna, ale je ji treba uceln& zajistit v dobé pro-
vadeéni planovanych oprav nebo udrzby.

Desinfekéni prostredky :

chlorové vapno, chloramin
ochranné masti

toaletni papir

utérky, prachovky, houby
mydlo a myci prostiedky




6. BEZPECNOSTNIi PREDPISY :

6.1 ZASADY BEZPEENOSTI A HYGIENY PRACE :

Technologické zafizeni smi obsluhovat pouze dusevné a télesné zpUsobily pracovnik starsi 18ti let, dokona-
le a prokazatelng seznameny s provoznimi, bezpeénostnimi a hygienickymi predpisy.

Stala obsluha nesmi nechavat svéfené zafizeni bez dozoru a nesmi dovolit piistup nepovolenym osobam.
Pfi praci ve vysce nad 1,5m, musi byt zameéstnanec zajistén proti padu.

Na vS8ech nebezpeénych mistech musi byt umisténa dobfe viditelné bezpegnostni znacky.

Venkovni i vnitfni prostory objektt musi byt osvétleny tak, aby bylo vude dobre vidét na cesty i na zafizeni.
U mechanisml musi byt pohyblivé &asti chranény tak, aby nemohlo dojit k pfimému zranéni nebo zachyceni
odeévu obsluhy.

Veskeré prostory v objektech a zejmena v blizkém okoli strojii se musi udrzovat v bezvadném poradku a
Cistoté. Manipulaénich plosin se nesmi pouzivat ke skladovani. Cesty, lavky,plosiny atd. nesmi byt znegista-
ny tuky a oleji.

Uvedené pokyny jsou pouze zakladni a véeobeché. Nenahrazuji platné predpisy vydané pro bezpeénost
prace.

6.1.1 PoZadavky bezpeénosti pfi provadéni obsluhy a adrzby :

Obsluha jednotlivych zafizeni provozu smi byt svéfena pouze zaméstnancim s predepsanou kvalifikaci po
prezkouseni jejich znalosti.

Zadny zaméstnanec nesmi provadet jakékoliv manipulace se stroji a se zarizenim, pokud mu nepfislugi
Jejich obsluha, tdrzba a uzivani.

Zamestnanec, ktery obdrzi prikaz odporujici bezpe&nostnim predpistim, Je povinen na tuto skute¢nost upo-
zomit toho, kdo takovy pfikaz vydal a uvédomit o tom vedouciho provozu.

Kazdy zaméstnanec je povinen :

znat bezpecnostni a hygienické predpisy tykajici se provozu sledovanych objekt

dodrzovat bezpeé¢nostni predpisy, hygienické predpisy a protipoZarni predpisy

oznamovat vedoucimu kazdé porugeni bezpeénostnich predpist a zavady na zafizenich

pfidelené naradi a pomulcky pouzivat podle potfeby a podle predpist, udrzovat je v Cistém a v pouzitelném
stavu

nepozivat v pracovni dob& alkoholické napoje nebo jiné navykove latky a nepfichazet pod jejich vlivem na
pracovisté

dodrzovat zékaz koufeni v prostorach Cistirny

ucastnit se predepsanych 8koleni a prezkouseni absolvovat lékafské prohlidky a vySetfeni stanovené za-
méstnavatelem

pouzivat pfi praci pfidélené osobni ochranné pracovni pomucky

Zaméstnavatel je povinen :

Podle zakonnych ustanoveni organizovat a zajistovat péci o bezpeénost a hygienu pfi vykonu prace pracov-
niku po strénce osobni i vécné, hlavné odbornym dozorem nad pracovniky a jejich praci a pravidelnymi kont-
rolami objektu COV.

Soustavné pougovat pracovniky o bezpetnosti a zdravotné nezavadné praci, vénovat zvy$enou pozornost
nézapracovanym pracovnikim a zajistit, aby byli v8ichni nové& prijati pracovnici pied nastupem do prace
podrobné pouceni o pfislugnych bezpetnostnich predpisech, o bezpe¢nem zplisobu prace, pouZivani
ochrannych pomiicek a odév(i. Musi kontrolovat a vyzadovat, aby zaméstnanci dodrzovali ustanoveni pied-
pist bezpeé&nosti prace.

Podle posudku lékafe provadét vhodné zatazeni pracovnikl. Zameéstnanci se musi pred zafazenim do prace
podrobit lékafské prohlidce a poté pravidelnym lékarskym prohlidkam.

Poskytovat zaméstnancim osobni ochranné pracovni prostfedky podle seznamu, zpracovaného na zakladé
vyhodnoceni rizik pfi praci. Vzhledem k vysoké pravdépodobnosti kontaminace téchto prostredkt musi zajis-
tit jejich prani a giténi. Zameéstnanec je nesmi odnaset domd.

6.1.2 Ochrana pred trazy mechanickymi :

Podlahy provoznich mistnosti a manipulacni plosiny musi byt opatfeny vhodnou povrchovou tpravou, aby
nebyly kluzké, nesmi byt zledovatélé a musi byt rovné

V8echna elektricka zafizeni musi byt chranéna pred moznosti neopatrného dotyku

Pracovi§té musi byt fadné osvétleno a pro odlehla mista musi byt k dispozici pienosné lampy v provedeni
odpovidajicimu prostfedi. V pfipadé prace v noci je nutno dodrzovat predepsané osvétleni na komunikacich.
Vsechny prostory a veskeré zafizeni se musi udrZovat v naprostém poradku a bezvadném stavu. Manipu-




lagni ploginy se nesmi pouzivat ke skladovani Jakéhokoliv materialu. Pravidelng se musi odstranovat zbytky
odpadl a zabranit vyskytu hmyzu a hlodavca

Nadrz, ktera se vyiazuje z provozu, nebo opravuje, je nutno vyprazadnit, vyplachnout gistou vodou, aby orga-
nické zbytky nezahnivaly. Uzaviené prostory musi byt vétrany, aby nedoslo ke shromazdéni nezadoucich
plynu

Koufeni je dovoleno pouze ve vyhrazenych prostorach. Zakaz koufeni musi byt viditelné vyvésen.

Cistici mat. je nutno skladovat v uzaviratelnych kovovych bednach, Spinavy Cistici mat. je nutno pravidelné
odstrafovat.

6.1.3 Ochrana pred tirazy elektrickym proudem :

Vseobecné provozni a pracovni predpisy :

Pro posuzovani elektrickych zafizeni plati CSN 33 0010.

Elektrické zafizeni je zafizeni, které ke své &innosti nebo pusobeni vyuziva Gginkii elektrickych nebo elek-
tromagnetickych jevi. Sklada se z elektrického obvodu (soustava vodi&l a jinych prvk, kterymi protéka el.
proud), elektrické instalace (sestava vzajemneé spojenych el. ptedmétd a zatizen v daném prostoru) a elek-
trickeho predmétu (sestava, ktera se pfipojuje do el. obvodu).

Rozdéleni el. zafizeni se mize provést podle nékolika hledisek :

podle Géelu :

silova (slouzi k vyrobé&, pfeméng, pfenosu a rozvodu el. energie)

sdelovaci (slouzi k pfenosu, zpracovani a zaznamu informaci)

fidici (slouzi k ovladani, méteni, sledovani a kontrole ostatnich zafizeni)

zvlastni

podle napéti :

zafizeni malého napéti mn (do 50 V vCetné)

zafizeni nizkého napéti nn (nad 50 V do 1 kV vE.)

zarizeni vysokého napéti vn (nad 1 kV do 52 kV)

podle druhu proudu :

stejnosmérna ss

stfidava st (dal$i déleni podle poétu fazi a kmito&tu)

podle nebezpedi trazu

silnoprouda (proudy nebezpeéné osobam, zvifatim a vécem)

slaboprouda

Zasady feseni :

Zasady feseni elektrickych zafizeni stanovi CSN33 2000, El. zarizeni jako celek a jeho jednotlivé &asti musi
byt navrzeno a provedeno hospodarné tak, aby nebylo nebezpeéné osobam, uZitkovym zvifatim a majetku,
neohrozZovalo okoli, nerusilo provoz jinych zafizeni, spravng, spolehlivé a hospodarné pracovalo.

Zafizeni pfitom musi vyhovovat pracovnim podminkam, pro které je navrzeno, prostiedi a pozadavkim z
hlediska pUsobeni na okoli. Pro ochranu pred dotykem Zivych a neZivych &asti se pouZije alespor ochran
stanovenych v CSN34 1010. Usporadani el. zafizeni musi byt takoveé, aby obsluha, tdrzba a opravy byly
snadné, rychlé a bezpeéné.

Dokumentace :

Ke kazdému elektrickému zafizeni musi byt dodana v potfebném rozsahu dokumentace umoznujici zfizova-
ni, provoz, udrzbu a revize zafizeni, jakoz i vymeénu jednotlivych &asti. Jedna se o projekt ve stupni PS s
potvrzenim montazni organizace, e odpovida skutetnemu provedeni popf. pfimo dokumentace skuteéného
provedeni a provozni predpisy pro jednotlivé ¢asti el. zafizeni dodané jejich vyrobcem. Do vykrest musi byt
vzdy zaznamenavany véechny zmeny el. zafizeni, které vznikly v dobé provozu.

Zakladni provozni stavy :

Uvedeni do provozu :

Do provozu Ize uvést jen ta elektricka zarizeni, ktera splfiuji pozadavky elektrotechnickych norem a u kterych
je dolozeno, Ze prosla predepsanymi zkouskami a revizemi. V pripadé, ze elektrické zafizeni je uvadéno do
provozu po Castech, musi byt nehotova &ast zafizeni odpojena a zabezpeéena proti nezadoucimu zapojeni.
Pfi uvadéni zafizeni nebo jeho &asti pod napétim se musi dbat na to, aby nedoslo k ohrozeni osob nebo
okoli a aby se napéti nepteneslo na jina zafizeni.

Pred uvedenim do provozu musi byt spinény tyto podminky :

vychozi revize podle CSN33 1500 (viz &l. 5)

pfezkou$eni kazdého el, zafizeni, kontrola pozZadovanych vlastnosti a funkce a zda pfi provozu nemiize dojit
k ohroZeni osob nebo okoli

pfitomnost obsluhy s kvalifikaci podle CSN 34 3100

vyveseni pokynl pro prvni pomoc, haseni el. zafizeni a dalsi bezpeénostni sdéleni, pfipravené ochranné a
pracovni pomucky v provozuschopném stavu na pristupnych vyhrazenych mistech




Rizeni provozu :

Elektricka zafizeni musi byt béhem provozu pravidelné& kontrolovana a udrzovana v takovém stavu, aby byla
zajisténa jejich spravna ginnost a byly dodrzeny pozadavky elektrické a mechanicke bezpe&nosti a pozadav-
ky ostatnich predpisti a norem. Konkrétni zpUsob fizeni provozu je obsahem popisné Casti tohoto NPR. Za-

sady Udrzby a provozu a terminy zkousek a revizi jednotlivych &asti el. zafizeni jsou ve samostatnych kapito-
lach.

Zastaveni provozu :

Pfi zastaveni provozu elektrického zafizeni z ddvodu vyrobnich, provoznich (opravy, udrzba) nebo kratkodo-
bych vypadkl napajeci sité a poruch se postupuje podle pfislugného ¢lanku popisne &asti tohoto NPR.
Opétovné uvedeni do provozu :

Jestlize se jedna o uvedeni do provozu po jeho kratkodob&m zastaveni podle ¢1.1.3.3 Ize po odstran&ni po-
ruchovych pricin, vedly-li k zastaveni provozu, uvest opét el. zafizeni do provozu podle postupu uvedeném v
popisne ¢asti tohoto NPR. Byla-li davodem pro zastaveni provozu rekonstrukce el. zafizeni, rozsahla poru-
cha, havarijni zastaveni (viz €l.1.3.5) nebo v pfipadé dlouhodobé vyluky provozu el. zafizeni se pfi uvadéni
do provozu postupuje podle &1.1.3.1.

Havarijni zastaveni provozu :

Postup ¢innosti pfi zastaveni zatizeni v pfipadeé pozaru a zatopach je obsazen v &1.1.6. ZpUsob rychlého
zastaveni provozu v pfipadech provoznich a bezpe¢nostnich (ohrozeni, uraz) je proveden v ¢lanku tykajiciho
se ovladani pfislusného el. zafizeni v popisné asti tohoto NPR. Hlavni vypina¢ pro bezpe¢nostni vypinani
el. zafizeni jako celku je ozna&en tabulkou "Hlavni vypinac - vypni v nebezpedi".

Provoz, udrzba a zkousky el. zafizeni :

Bezpetnostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich jsou obsazeny v ¢l. 2 této gasti NPR
(zpracovano podle CSN34 3100).

Pro konkrétni ¢asti el. zafizeni plati z hlediska bezpeénostnich predpisu pfidruzené normy k této CSN. nej-
Cast&ji pouzivané jsou CSN34 3101 pro el. venkovni a kabelova vedeni CSN34 3102 pro el. stroje, SN34
3103 pro el. pfistroje a rozvadéde a CSN34 3104 pro el. provozovny. Zpracované tidaje pro nize uvedena
zarizeni (¢1.1.4.1 -1.4.7) vychazi z platnych norem uvedenych v jejich pfehledu (&1.1.7). Uvedené Ihaty kont-
roly, zkousek a revizi uréuji nejmensi pfipustnou Getnost.

Rozvadéce a rozvody :

Elektricka rozvodna zafizeni musi byt usporadana a udrzovana tak, aby je bylo mozno obsluhovat a opravo-
vat bez nebezpeti, ke véem pfistrojim a spojum musi byt dobry pfistup.

Kazde rozvodné zafizeni musi mit na sob& nebo v blizkosti trvanlivé a zietelné schéma zapojeni, které musi
odpovidat skutetnosti.

Chodby, ochozy a kryty podiah pro obsluhu rozvadé&ht nebo rozvodnice musi byt dostate¢né &irokeé i vysoké
dle CSN33 3210 a nesmeji v nich byt predméty, které by zabrafiovaly volnému pohybu osob a dopravé roz-
vodného zafizeni.

Opravy na rozvadégich mohou byti provadény zasadné jen tehdy, je-li pfisludné zafizeni vytazeno z provo-
zu.

V pfipadé nevyhnutelne potieby je mozno provést opravu za provozu pri zvysené opatrnosti a pfi uziti
ochrannych pomiicek (izolaéni drzadlo, gumove rukavice)
VSechny prace v instalovaném zafizeni se provadeji vyhradné podle schématu, nesmi se pracovati podle
pameéti.

Proudové nastaveni tepelnych relé a velikost pojistkovych viozek musi odpovidat prafezim pfislugnych ve-
deni a nesmi byt samovolné méneny.

Vlozky pojistek se nesmi nahrazovat plisky, dratky a pod. Pojistek upravovanych se nesmi pouzivat. Na-
hradni viozky maiji byt v dostateéném mnozstvi k dispozici.

Kontakty styka&u, relé a jistizt je nutno udrZovat v bezvadném stavu, pfi opotfebeni a opaleni se nahradi
nahradnimi.

Pfedepsana doba kontroly a udrzby :

Kontrola dotazeni vegkerych $roubovych spoj v rozvadéeich (zejména hlinikovych past u pfipojnic), ¢isténi
pfistrojl.

Lhuta : za rok po uvedeni do provozu a dale 1x za 24 meésic

Uklid a &igténi véech prostorii.

Lhita 1x za 12 mésica

Silova a ovladaci kabelova veden

Pro kabelova vedeni plati kromé vySe uvedenych norem CSN34 1020 dimenzovani a jisténi vodiet CSN34
1050 kladeni silovych vedeni CSN34 1610 silovy rozvod v priimyslovych provozovnach. Kabely v8ech napéti

bezpecnostnich pravidel. Kabel je tfeba pred zapogetim prace po odpojeni vybit ve véech fazich spojenim se
zemi. Pfi opravach kabelt musi byt pracovni misto zajisténo ve smyslu bezpe&nostnich predpist.




PFi poruSe el. zafizeni, ktera by mohla byt pri¢inou Urazu, se musi ihned provést opatfeni, aby nebyly ohro-
Zeny osoby nepovolané.

Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci :

Nazvoslovi :

Zakladni normou pro bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich je CSN34 3100 a
jeji pfidruzené normy CSN34 3101 (el. vedeni), 02 (el. stroje), 03 (el. pristroje a rozvadéce), 04 (el. provo-
zovny), 05 (zkuSebni prostory), 06 az 12. VSechny pfikazy a nafizeni pro obsluhu a praci na el. zafizenich
musi byt v souladu s touto normou. Provozovatel musi seznamit své pracovniky s touto a pfidruzenymi nor-
mami v rozsahu jejich ¢innosti.

Elektrické zafizeni - zafizeni k vyrobé&, rozvodu a spotiebé el. energie.

Obsluha el. zafizeni - Gkony spojené s provozem el. zafizeni (spinani, ¢teni udajt, vyména zavitovych a
pristrojovych pojistek, zarovek, prohlidka zafizeni a pod.).

Prace na el. zafizeni - montaz, revize a Gdrzba zafizeni (vC. zajistovani pracovisté a méaieni prenosnymi
méficimi pfistroji).

Prace podle pokynu - prace, pro kterou jsou dany jen nejnutngjsi pokyny. Pfi teto praci odpovidaji pracujici
za dodrzovani bezpetnostnich predpis.

Prace s dohledem - osoba provadgjici dohled se pfed zadatkem prace presvédci o provedeni nutnych bez-
pecnostnich opatfeni, v prab&hu praci podle potfeby provadi kontrolu dodrzovani bezpecnostnich predpis,
za jejichZ dodrzovani odpovidaji pracujici.

Prace pod dozorem - prace, ktera se provadi za trvalé pfitomnosti 0soby povéfené dozorem a ktera je odpo-
veédna za dodrZovani pfislugnych bezpe&nostnich piedpisi.

Blizkost elektrického zafizeni - takova vzdalenost osoby nebo pracovniho mista od zivych ¢casti pod napétim,
ve které za pouZiti pomicek nebo jinych vodivych pfedmétli se musi dodrzovat predepsana bezpeénostni
opatfeni (viz CSN34 3100), nejméneé viak vzdalenost vymezenou v CSN34 3108.

Prace na el. zafizeni bez napéti - prace, pfi niz ¢ast zafizeni, na které se pracuje, je odpojena od napéti
nebo prace v misté oddéleném od Zivych &asti pod napétim kryty chranicimi pred umysinym dotykem. Zafi-
Zeni vn a vvn je zajisténo a vchody do vedlejsich prostor zabezpegeny.

Prace na el. zafizeni v blizkosti &asti pod napétim - prace, kdy se pracujici ani predmeéty nedotyka ¢asti pod
napétim a nesmi se priblizit k nekrytym ¢astem pod napétim na vzdalenost mensi nes je uvedeno v CSN34
3100 (¢€I. 162, 167, 169) nebo jsou Zivé &asti oddéleny kryty nebo zabranami.

Prace na el. zafizeni pod napétim - prace, pfi niz se pracujici dotyka pfimo Zivych ¢asti pod napétim (nebo
vypnutych, ale nezajisténych), treba jen pracovnimi pomuckami.

Elektrotechnicka kvalifikace osob :

Pracovnici bez odborného elektrotechnického vzdélani

- 0soby seznamené - §3

- 0soby poutené - §4

Pracovnici s odborném elektrotechnickym vzdélanim - §5 - 10

Pracovnici seznameni — byli organizaci seznameni v rozsahu sveé ¢innosti o zachazeni s el. zafizenimi (napt.
CSN34 3108) a upozornéni na mozné ohroZeni. Tito pracovnici mohou samostatné obsluhovat jednoducha
elektricka zafizeni malého a nizkého napéti, pracovat v blizkosti ¢asti pod napétim pfi dodrzeni bezpeénych
vzdalenosti.

Ochranné a pracovni pomucky, bezpe&nostni sdélen

Bezpe&nostni sdé&leni - sdéleni upozorniuji na stav el. zafizeni, na moznost ohrozeni Zivota a zdravi nebo
sdéluji upozornéni, pfikazy a zakazy nutné k zajisténi bezpeénosti. Pro bezpe¢nostni sdéleni se pouziva
tabulek a napist (viz nafizeni viady €. 11/2002Sb., CSN34 3510), barevnych oznageni (CSNO1 2725,
CSN34 0165), barev svételnych navésti (CSN33 0170) nebo akustickych signald. Bezpecnostni tabulky musi
byt vZdy Gisté a &itelné, zhotoveneé (v pfipadé, Ze jsou prenosné) z izolantu v&. zavésu a v pfipadé obou-
stranné tabulky musi mit tyto stejné znéni. Zavésovani a upeviovani bezpe¢nostnich tabulek na Zivé &asti je
zakazano. Elektricka zafizeni umisténa na mistech vefejné pristupnych musi byt opatena bezpeénostni
tabulkou podle CSN343510 nebo bleskem tervengé barvy na krytu. Vsechny &asti zafizeni. slouzici k zajisté-
ni bezpecnosti osob v pFipade nebezpedi (napf. hlavni vypinace) musi byt napadné oznaceny a Vv jejich bliz-
kosti umisténa bezpe&nostni tabulka s prislusnym pokynem.

Pfi pouZiti ochrannych a pracovnich pomucek musi byt tyto v dobrém stavu, ktery je nutno oveérit pred kaz-
dym pouzitim. Tyto pomlcky musi byt v pfedepsanych |htach zkouseny a o téchto zkouskach vedeny za-
znamy. Pracovnici musi byt pougeni a vycviceni v zachazeni s nimi. Odév osob pfi obsluze a praci musi byt
volen vzhledem k nebezpedi, které mize vzniknout.

PTi praci pod napétim nebo v jeho blizkosti se nesmi pouZivat odévl volné viajicich, nesmi se nosit kovové
etizky, naramky a prsteny nebo jiné kovové soutastky. Odév a pradlo nesmi byt ze vznétlivé latky, neni
dovoleno mit vyhrnuté nebo kratké rukavy, rukavy pracovnich odévii musi byt v zapésti zapnuty.

Hlavni zésady prvni pomoci pfi Urazu proudem jsou :




Neni dovoleno klast kabely bez predchoziho prohiati, jakmile klesne venkovni teplota pod +5°C.
Pfi opravach a vyménach kabell je nutno dodrsovat minimalni poloméry ohybu podle ¢SN34 1050 (napf.
pro kabely z plastickych hmot je u prameéru vodi¢t do 20mm - 6d, od 20 - do 40mm - 12d a pfes 40mm -
15d).
Na konci poloZzenych kabeltl musi byt pripevnény trvanlivé stity s udanim prufezu, napéti s oznadenim mista
z neéhoz kabel vychazi a v némz konéi dle CSN 34 5545,
Predepsana doba kontroly a udrzby :
Prohlidka kabeld ulozenych v objektu, stav kabelovych Zlabu, zapojeni spotfebi&.

Lhata: 1x za 12 mésicl

Elektromotory :

Pfed prvnim uvedenim motoru do chodu, po delsi provozni prestavce a po opravé musi se zméfit izolaéni
odpor vinuti, ktery musi vyhovovat hodnotam dle GSN 35 0013.

Po kaZzdé montazi elektromotoru nebo po zmenach na privodu se musi kontrolovat spravny smér toéeni.
Pokud nebyl volen vykon motoru v&tsi, smi se pfi plném zatiZeni provozovat v rozmezi + 5% jmenov. napéti
a kmitoCtu 49,5 az 50,5. Je pak zapotfebi sledovat jeho teplotu.

Nejvyssi otepleni loZisek je 459C nad teplotou okoli.

Nejvy$si dovolena teplota lozisek je 80°C. Otepleni motoru nad okoli nesmi pfesahovat B0°C, nejvyssi do-
volena teplota je tedy 95 OC pfi teploté okoli 35°C.

Chveéni elektromotoru pfi provozu nesmi prestoupit 0,10mm.

Pfi pretizeni motor( je tfeba zjistit pric¢iny (prohlidka tepelného relé, promefeni a podrobna prohlidka elek-
tromotoru nastaveni ochran, silového privodu, ovlddaciho vedeni a vyzkouseni pohaneéného zafizeni)
V nahradnich dilech maji byt obsazeny i nahradni dily elektromotord dle doporuceni vyrobce.

Pro stroje, jejichz obsluha a udrzovani vyzaduji podrobnéjsi zafizovaci a pracovni pokyny, nez jsou uvedeny
v CSN34 3205, musi byt dodavatelem predan technicky navod obsluhujici technicky popis stroje a jeho pfi-
slusenstvi, schéma spojeni stroje s prislusenstvim, pokyny pro obsluhu a udrzovani stroje.

V provozu je zejména tfeba pecovat fadné o Gistotu stroje a pfislusenstvi a o Gistotu jeho nejbliz§iho okoali,
zatéZovat stroj podle &titkovych hodnot vykonu a druhu zatizeni, dbat, aby stroj byl chlazen gistym vzdu-
chem, kontrolovat teplotu okoli, otepleni vinuti, loZisek a ostatnich ¢asti stroje, domazavat loziska.
Predepsana doba kontroly a udrzby

Zevrubna prohlidka, vyg&isténi, zméfeni izolaéniho stavu vinuti, kontrola vzduchové mezery, prohlidka lozi-
sek.

Lhita : 1x za 12 mésicl (v pfipadé potfeby East&iji)
Generalni oprava sestavajici z rozebrani a podrobné prohlidky.
Lhata : 1x za 3 roky (u méné dulezitych pohoni dle potteby)
Osvétleni :
Svitidla musi byt udrzovana ve stavu zajistujicim dostatetné osvétleni pracovité. Musi byt pravidelng &igte-
na ve lhutach prizplsobenych pragnosti prostredi. Vadné zafivky se vyméni zadobré.
V provozu musi byt udrzovana zasoba zafivek a jejich prislusenstvi pro véechna pouzivana napéti a jmeno-
vite pfikony svételnych zdroj.
Pfedepsana doba kontroly a udrzby :
Periodické cisténi svitidel, opravy a prohlidka osvétiovaciho vedeni.
Lhita : podle mistnich podminek pribezne
Uzemnéni a hromosvody :
Pro uzemnéni a hromosvody plati zejména
CSN 34 1010 (predpisy pro ochranu pred nebezpecnym dotykem)
CSN 34 1319 (ochrana pred bleskem)
CSN 33 2050 (uzemnéni elektrickych zafizeni)
Provozovatel musi mit zalozen protokol o zméteni odporu uzemnéni, u rozsahlych uzemiovacich siti zaloi
provozovatel evidenéni list, do n&hoz zaznamenava vysledky prohlidek a mé&feni, popis oprav.
Oznaceni tras spoleéného uzemnéni je nutno udrzovat v dobrém stavu.
Obsluha musi dbat, aby svody k nahodnym zemni¢im byly trvale udrzovany v dobrém stavu.
Po kazdé opravé v uzemmovaci soustave je tfeba provadét krome prohlidky a upIné zkougky také kontrolu
spolehlivosti nahodnych zemnig(.
Prohlidka venkovni &asti uzemrovacich svodi a revize bezpetného pfipojeni uzemmovaciho zafizeni k
uzemnovacim svodum se provede zarovef s béznymi a generalnimi opravami zafizeni.
Hromosvody se musi udrzovat v fadném stavu a revidovat ve Ihitach dle CSN33 1500, a vzdy po zésahu
bleskem.
Zjisti-li se na hromosvodu zavady a po$kozeni, musi se hromosvod opravit bez prodleni, zvlasté byla-li zhor-
$ena jeho ucinnost.
Pfedepsana doba kontroly a Udrzby :
Méfeni celkového zemniho odporu pracovniho a ochranného spole€neho uzemnéni.




Lhita : 1x za 12 mésicu

Kontrola venkovni ¢asti uzemiovacich svodii hromosvodného zafizeni a revize bezpetného pripojeni uzem-
neneho zafizeni k uzemmovacim svodim.

Lhita : 1x za 12 mésich pred bourkovym obdobim

Namatkova kontrola stavu uzemnéni odkopanim zeminy na vice mistech uzemnovaci sité.

Lhata : 1x za 4 roky

Kontrola hromosvodu podle CSN 331500. Revize se sklada z odborné prohlidky, méfeni a zkougek. O pro-
vedené revizi musi byt sepsana zprava.

Lhita : 1x za 5 let

Havarijni stavy :

Zakladni ustanoveni

Zakladni normou pro zachazeni s elektrickym zafizenim v ptipadé pozaru nebo pfi zatopach je CSN34 3085.
V obcich a zavodech musi byt provozovatelem stanoveny povéiené osoby, které jsou opravnény v pfipadé
potieby vypnout zafizeni a provést dalii opatfeni. Tyto osoby musi prokazat znalost normy CSN34 3085 pfi
zkousce. Vytah z této normy musi byt vyvé$en na vhodném a napadném misté. Pro obsluhu a zajisténi el.
zarizeni musi byt pfipraveny ochranné pomucky (viz CSN34 3100). Prvni pomoc pfi drazech el. proudem
zajistuje povérend osoba podle CSN34 3500.

Hlaseni pozaru nebo zatopy

Seznam niZze uvedenych mist s telefonnimi Cisly se vepide do vyvéseného vytahu normy a maji ho mit u
sebe povérené osaby.

Havarijni stav se ohlasuje :

ohlasovné pozaru

povéfenym osobam

rozvodnému energetickému zavodu

policii

v pfipadé zranéni zdravotni sluzb&

Vypinani elektrického proudu se provadi pfi zatopach a pii pozaru, nejsou-li k dispozici vhodné hasebni pro-
stredky umoZfiujici hasit pod napétim. Pri vypnuti je nutno proveéfit zajisténi dodavky proudu pro dilezita
zarizeni hrozici havarovat, pozarni zafizeni, nouzoveé osvétleni a zafizeni nutné k evakuaci lidi a materialy.
Pozar el. zafizeni :

PFi haseni pozaru se musi postupovat tak, aby byla zajisténa ochrana osob a aby se zafizeni poskodilo co
nejmeéné. Pfed zapodetim zachrannych praci se musi zjistit umisténi transformator(i, rozvadédl a zabranit
Sifeni pozaru k nim a zatékani vody. Pozar v mistnostech se zafizenim nn se muze hasit souvislym proudem
vody az po vypnuti el. proudu. Mistnosti s vét&im nebezpedim pozaru musi byt vybaveny hasicimi pfistroji v
dostatecném poctu. Pro hasgeni pod napétim lze pouzit hasicich pfistroju snéhovych (CO,), a praskovych.
Pro haseni hoficiho oleje (mimo zapnuté el. zarfizeni) Ize pouzit pénovy hasici pfistroj, popr. suchy pisek &i
hlinu. Pracovat souvislym proudem vody do 3m od el. zafizeni pod napé&tim je zakazano. Bezpeéna vzdale-
nost pfi zachrannych pracich od el. zafizeni musi byt udrzovana takto: od zafizeni nn 2m, vn 3m, od vvn
5,5m, od pretrzeného vedeni vn a vvn pod napétim 30m.

Zatopa el. zafizeni :

V pfipadé zatopy el. zafizeni se postupuje podle ¢l. 1.6.1. Na rozdil od pozaru Ize v pripadé, Zze se jedna o
zatopu pfedem otekavanou, sledovanim vyhlasenych povodiovych stupnl provést v predstihu potfebna
opatfeni. Pfed opétovnym uvedenim do provozu je nutno provést vygisténi zaplaveného zafizeni jeho vysu-
Seni v&. vysudeni vinuti motort a zméteni izolaénich odport (viz CSN35 001 ). Pfi uvedeni do provozu se
postupuje podle ¢1.1.3.4.

K Urazum el.proudem dochazi zejména nezkudenosti, nevédomosti, neznalosti predpistl, neodbornosti a
$patnou Udrzbou el. zafizeni

El. zafizeni se musi udrzovat ve stavu, jak uréuji pfedpisy a musi byt revidovano v rozsahu a Ihitach dle
norem reviznim technikem s ptislusnou kvalifikaci. Bezpetné se musi zajistit dogasné rozvody-tzv. provizor-
ni el. zafizeni, ktera nesméji byt ponechana jako zafizeni trvala a musi vyhovovat norme. Privody stroju
musi byt bezpeéné kryty v pancéfovych trubkach.

Veskeré kovové &asti zafizeni (motory, stroje, kryty, kovové obaly s vedenim kabel, sloupy, el. vedeni,
transformatory apod.) musi mit provedenou ochranu dle predpisi.

Pfi obsluze a udrzbé el. zafizeni Je nutno postupovat dle norem. S el. zafizenim mohou dle normy pracovat
pouze osoby ur¢ené k obsluze a praci s el. zafizenim. Zavady na el. zafizenich musi kaZdy pracovnik ihned
hlasit, oprava pfislusi jen kvalifikovanym silam.

Pri obsluze el. zafizeni musi mit pracovnik suché ruce a stat na nevodive podlaze.

Cistit nebo opravovat el. zafizeni |ze ien pfi vypnutém el. proudu. Na pfivodni kabely leZici na zemi se nesmi
stoupat.

Kabely polozené na komunikaci se musi chranit krytem.,




Zajistit postizeného, aby nespadl, vyprostit jej z okruhu proudu (vypnout proud, odsunout vodice), odtahnout
postizeneého, prerusit vodite, zavést dle potreby umelé dychani, privolat lékaie a uveédomit vedeni gistirny.
Nutno splinit podminky hladeni drazi dle samostatnych predpisd.

6.1.4 Ochrana pfed onemocnénim a otravami :

Zamestnanci uréeni pro obsluhu a tdrzbu strojniho zafizeni se musi chranit ochrannymi pomuckami a odévy
a podrobovat se lékarskym prohlidkam. Musi dbat na osobni hygienu a dodrzovat hygienické predpisy, se
kterymi musi byt seznameni.

Podlahy v hygienickych zafizenich, krome sprch musi byt hladké, snadno omyvatelné a dezinfikovatelng. Vv
zimnim obdobi se musi vytapét,

Aby se zabranilo priniku znegisténe vody do potrubniho fadu pitné vody, musi byt v rozvodech pitné vody
zafazeny zpétné klapky.

Véechna vedeni a zafizeni s provozni a uzitkovou vodou musi byt zviasté oznagena s upozornénim, ze ne-
jde o vodu pitnou.

Po skon¢eni prace je nutné umyti a pfeviéknuti. Je neptipustné, aby zaméstnanci odchazeli v pracovnich
odévech do svych domovii.

Cistirna musi byt vybavena dezinfek&nimi prostredky, kterych je nutno pouzivat PFi Uklidu. PokoZku rukou je
nutno chranit ochrannymi mastmi.

Z hygienickych divod nesméji pracovnici na pracovistich jist, pit ani koufit.

Maji se vyvarovat dotykani prsty nosu, ust a ocCi, aby se zamezilo prenageni choroboplodnych zarodki.
Odkladani pracovniho a civilniho od&vu musi byt oddéleno do samostatnych skfini, které jsou vzajemné
oddéleny.

Kazdy novy pracovnik se musi pred prvnim nastupem do zaméstnani podrobit vstupni lékafské prohlidce a
ockovani a to jak uréi lékaf. Prohlidka je nutna i tehdy, nepracuje-Ii na rizikovem pracovisti.

Kazdy pracovnik musi znat misto nejblizsi lékafské pomoci. Vedeni zavodu je povinno vybavit pracovisté
potfebnym zafizenim pro prvni pomoc. V lékarnicce musi byt seznam Ié¢iv s navodem na pouziti. Zaznamy
0 oSetfeni se provadi v deniku. Vybrani pracovnici se vyskoli v poskytovani prvni pomoci.

U zarizeni, v némz neni zamezeno anaerobnimu odbouravani stalym prisunem vzduchu miize, dojit k hniti,
kvaseni, ¢imz dochazi k vyvinu jedovatych, resp. nedychatelnych plynt sirovodiku, metanu, oxidu uhli¢iteho.

6.1.5 Pozadavky bezpeénosti pro provadéni oprav :

Odstrafiovani zavad béhem chodu stroju je zakazano. Pfi opravach strojniho zafizeni musi byt zajisteno, aby
nikdo nemohl uvést zafizeni do chodu. Je nutno vymontovat pojistky elektromotor( a na vhodnych mistech
umistit podle CSN34 3510 vystrazné tabulky "Oprava - nespoustét".

Neni dovoleno pouzivat vadnych nastroju a pfistroju.

Prace v nebezpeénych prostorach se nesmi provadét bez patfitnych bezpe&nostnich opatreni, bez zajisténi
a bez nalezitého poudeni.

Do prostoru s nebezpeéim pozaru nebo vybuchu se nesmi vstupovat s nechranénym osvétlenim.
Odstrafiovani ochrannych zafizeni (kryth) ze strojl je zakazano. Je-li tfeba je odstranit z divodu prohlidky
nebo opravy, musi se tak stat, kdyz Je stroj v klidu. Mechanismy bez predepsanych ochrannych zatizeni se
nesmeji provozovat. Pred uvedenim do provozu musi byt ochranna zatizeni zase spravné namontovana.

Pfi provadéni kontrolnich prohlidek a oprav musi byt zajisténo dostateéné osvétleni. B&zné vnitini i vnéjsi
pevné namontované osvétleni musi byt podle potieby doplnéno pfenosnymi bezpe&nostnimi lampami. Lam-
Py, kabely a jejich spojeni musi byt zabezpecené proti mokru.

6.1.6 Pozadavky hygieny a bezpeénosti pfi mazani stroju :

Mazani stroju provadi jen pracovnik dokonale seznameny s provoznimi pfedpisy a se strojnim zafizenim.
Mazani elektromotor(i se smi provadet jen pfi vypnutém pfivodu elektrické energie.

Pfi pouziti oleju a jinych mazadel se musi dodrzovat hygienické a bezpeénostni predpisy. Zaméstnanci musi
byt o nich Fadné poudeni. P¥i praci s témito mazadly se nesmi jist, pit a koufit. Po praci je nutné si peclivé
umyt ruce.

Aby se pracovnici, zachazejici s mazadly, mohli kdykoliv pouéit o $kodlivosti kteréhokoliv mazadla, je tieba
umistit ve skladu mazadel tabulku s tdaji o Skodlivosti a navod k zachazeni. Zatnou-li se pouzivat nové
nebo nahradni mazaci prostredky, musi byt tabulka dopinéna.

Nadoby s mazadly se po ukon&eni mazani nesmeji nechavat v provozech.

Osoby, které jsou na néktera mazadla precitlivélé, je nutno vyfadit z prace (napf. opravy strojd), pfi niz je
mozno pfichazet do styku s t&mito mazadly.

Stroje, podlahy atd. se museji oCistit od rozlitych oleju a Jinych mazadel.

Na ropné produkty se vztahuji pozérni pfedpisy pro vyrobu, skladovani a dopravu hoflavych kapalin dle GSN




65 0201.

6.1.7 PoZadavky hygieny a bezpeénosti pfi opravach natéra :

PTi provadéni natérii je nutno zachovavat hygienické a bezpe&nostni predpisy. Redidla a podobné chemické
latky je zakazano skladovat v lahvich od poZivatin. Nadoby s barvami, fedidly apod. musi byt opatfeny citel-

6.2 ZASADY PROTIPOZARNI BEZPEGNOST] :
cAonUY FRUTIPFOZARNI BEZPECNOSTI ;
6.2.1 Pozarni poplachové smérnice :

Vymezuji €innosti zaméstnanc Pfi vzniku poZaru. Musi byt dobfe viditelné a trvale pfistupné pro véechny
zamestnance. Jejich obsah vymezuje §32, odst. 2 vyhl. &. 246/2001Sb.

V objektech gistirny odpadnich vod je riziko vzniku pozaru minimaini, nebot se jedna o zpracovani zne&isté-
nych odpadnich vod, ve kterych nejsou hoflavé ani vybusneé tekutiny. Nosné konstrukce a témér veskeré
strojné-technologicke zafizeni je z nehoflavych materiali.

6.2.2 Vécné prostiedky pozarni ochrany :

Kontrola hasicich pfistroj, rozmisténych v objektech provozu Cistirny se provadi nejméné jednou ro¢ne, a to
jen osobou s odbornou kvalifikaci.

6.2.3 Protipozarni zabezpeéeni :

Neni pfipustné nechavat v provozech pfedmety, zasoby pohonné hmoty atd., protoze to jednak ztéZuje praci
obsluhy, jednak to znamena prekazky v pfipadé haseni vzniklého pozaru, a jde-li dokonce o hoflaviny, je to




7. Pracovni instrukce

7.1 Pro kontrolu provozu

Kontrolni €innost se vykonava na zakladé tohoto provozniho fadu. Za zakladni kontrolou provozu COV se
povazuje:

- pravidelne Cisténi mechanického predgisténi a vybirani shrabku
- kontrola provzdusnovaciho systému véetne dmychadel

- kontrola erpadel pro interni recirkulaci, vratného a prebyte&ného kalu a stahovani plovoucich negistot
- kontrola ¢erpadel v kalojemu a svozove jimce

- sledovani sedimentaénich vlastnosti a koncentrace aktivovaného kalu
- kontrola z&soby pfebytedného kalu v kalojemu
- kontrola ¢istoty vody v dosazovaci &asti

Navrh ¢innosti pro zkusebni provoz — bude v Jeho prabéhu vypracovano provozovatelem podle zku-
Senosti a pfipadné internich predpisi

Prace vykonavané denné

Mechanicke predéisténi - Prekontrolovat pfitokové potrubi

- Prekontrolovat ¢esle a pripadné Je vycistit a pravidelné vysypavat
nadobu pro shrabky

Biologicky reaktor: - Prekontrolovat hladinu a ¢istotu vody v separaci
- Prekontrolovat funkénost éerpadel i mamutek
- Prekontrolovat funkci kalového Cerpadla v kalojemu
- Prekontrolovat zasobu kalu v kalojemu , popf. naplanovat
odvoz kalu
- Prekontrolovat Eistotu mérného objektu

Provzdusnovaci systéem: - pfekontrolovat chod dmychadel a dodavky vzduchu do COV
- prekontrolovat teplotu strojniho zafizeni
- prekontrolovat funkci provzdusiiovacich elementi

Mérny objekt - Prekontrolovat funkci méfeni a zapsat proteklé mnozstvi

Cs - Kontrola spravnosti chodu ¢erpadel

- Kontrola plovakovych snima&t a odstranéni pfipadnych nedistot

Prace vykonavané v delsich éaso vych intervalech

provest kontrolu jednotlivych soucasti dmychadel a stav vzduchovych filtrt dmy- 1 x tydné
chadel(pro udrzbu JE NUTNE zajistit servis dodavatelské firmy).
provest kontrolu funkce &erpadel v kalojemu a ¢erpacich stanicich 1 x tydné
provést kontrolu funkce nitrifikacni a denitrifika&ni zbny veetné michadel v denitrifi- 1 x tydné
kaci (pro Udrzbu si Ize objednat servis dodavatelska firmy)
vyhodnotit mnozstvi vyéisténe vody a spotiebu elektricke energie 1 x mésiéné
odebrat vzorek odpadni vody na pritoku, odtoku a také vzorek kalu dle povoleni ZP
prekontrolovat stav pfitokové a odtokové kanalizace 1 xza ¥ roku
provest kontrolu vytokového objektu a stav recipientu pod objektem 1 x tydné
odcerpat prebyte¢ny kal z procesu &igteni dle sedimenta-
ce
vyhodnotit mnozstvi shrabk(i 1 x mésigné
provest kontrolu zahustovaci kalové nadrze 1 x rok
proveést celkovou Udrzbu a vygisténi celého objektu ¢istirny odpadnich vod 1 x mési¢né

pravidelna revize veskerého elektrického zafizeni COV 1 X roéné




Instalované pristroje nevyzaduji naro¢néjsi udrzbu pro zachovani funkénosti, nicméné je nutno pribézneé
kontrolovat snimané parametry a jejich chovani v pribéhu provozu, v pfipadé pozorovanych zmén nebo
nesouladu mezi vzajemnym signalem (napf. naméfené mnozstvi prutokomérem neodpovida pohybu hladiny
v nadrzi, ¢i vykonu zafizeni) je tfeba pfivolat odborny servis.

Vétsina téchto pristrojd je napajena sitovym napétim 230V, 50Hz, a proto je pri jejich obsluze a Udrzbé nut-
né dodrzovat podminky a predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich (CSN 34 3100).

Pozornost je tieba vénovat i méficim a pfenosovym kabeltm a kontrolovat jejich stav.

Provoz:

Pfi dennich pochiizkach provadat vzdy vizualni kontrolu zafizeni, zejmeéna Cidel, snimaéu, atp.

Udrzba:

Podrobnosti, jak provozovat a udrzovat veskere instalované pfistroje a zafizeni jsou obsazeny v predané
dokumentaci vyrobci zafizeni, ktera je ulozena v mistnosti obsluhy COV.

Provozovatel min. 2x rok objedna po dobu zaruky pravidelny zaruéni servis u dodavatele technolo-
gie, kde budou servisni prohlidky ¢erpadel provedeny odbornou firmou a nevznikne pak rozpor o
zasahu, ktery byva éastou pfi€inou pfi uplatnéni poskozeného ¢erpadla u vyrobce.

Servisni prohlidka obsahuje:

vyménu oleje a kontrolu a pfipadnou vyménu opotiebitelnych Castic (obézné kolo, loziska, stiraci
krouZzek, ucpavky, stitkovy odbér proudu kabelova ucpavka, vinuti). Cerpadia jsou v pfipadé potfeby
obsluhou vytazena najatou mechanizaci.

Diagnostika stroji: Dale 1x2 roky od pfedani pfezkouset na stolici nastavenou vuli obézného kola
podle tabulky, Géinnost v pracovnim bodé a pfi max. zatézi. Provést kontrolu spravného nastaveni
termobloku ochrany motoru. Provést kontrolu isolaéniho odporu v motoru.

Kontrola se provadi dle pokynu uvedenych v navodu k montazi a obsluze dodaném vyrobcem cerpa-
del. Po dobu nutnosti pfezkouseni si provozovatel musi zajistit jinou formou cerpani.

V8echny provedené Ukony udrzby, servisu a vymény dili &erpadel je provozovatel povinen nechat
potvrdit autorizovanou firmou vykonavajici prohlidku do provozniho deniku s bude sepsan servisni
list.

7.2.3 Spoleéna zafizeni

Pro provoz a udribu armatur a prislusenstvi plati tyto zasady

S veskerymi armaturami, které se ovladaji ruéné, se smi manipulovat jenom pomoci rugnich kolegek a klica,
které k armature patti a ktere byly dodany vyrobcem armatury. Nesmi se pouzivat nastavnych pak a podob-
nych prostredk, jimiz se miize armatura poskodit nebo uplné znigit.

Uzaviraci armatury, které se nepouZivaji del$i dobu, je nutné alespoil 1x za 14 dnil oteviit a zavfit, aby ar-
matura zustavala stale v provozni pohotovosti. Zavity vieten armatur se musi mazat mazadlem na zavity.

Soupatka ruéni

Soupatky se smi manipulovat pouze s ru¢nimi koly. Jejich rozméry uréuje vyrobce. Nesmi se pouZivat na-
stavovaci tye a jiné obdobné prostredky.

Tfmenova Soupatka, kde je zavitové vieteno ptistupné, je tfeba ob¢as podle potfeby mazat mazadlem na

zavity. Jedna se vétsinou o plastické mazadlo na bazi konzervaéni vazeliny, s pfisadou viogkové tuhy a s
oxidem olova.

POZOR. Mazadlo je zdravi $kodlivé.

Zpétné klapky

Zpétne klapky musi byt v potrubi namontovany tak, aby se smér priichodu ¢erpani shodoval se $ipkou, kte-
ra je na télese klapky.

Zpétna klapka ma viko, které je mozno odmontovat a zkontrolovat funkci a spravné dosedani uzaviraciho
talife klapky. Je-li treba, musi se talif vyjmout a té&snéni opravit. Po opétovnem smontovani je nutno pre-
zkouset funkci klapky, nebyla-li porusena nespravnou montazi.

Kulova zpétna klapka:

Kontrola vizualni a poslechova (pohyb koule pfi najeti a spusténi). Po zastaveni Cerpadla se doporuéuje

proplach - pfi pfipadné delsi odstavce. V pripadé ucpani je moznost demontaze vika a mechanicky vygisti
potrubi.
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pravidelna servisni prohlidka Cerpadel a michadel servisni organizaci 1 x roéné

7.2 Pro udrzbu zafizeni

OBECNE:

Obsluhovat a udrzovat zatizeni smi jen osoby k tomu urgené, s prislusnou kvalifikaci, poutené o podmin-
kach provozu a prokazatelné proskolene v zasadach bezpe&nosti prace na COV, kanalizaci a ¢erpacich
stanicich.

Pfi veSkerych pracich na soustrojich musi byt tyto vzdy zajistény proti nezadoucimu uvedeni do chodu.
Veskeré prace a zasahy na elektrickém zafizeni smi provadét pouze osoba opravnéna pro praci na elektric-
kych zafizenich dle CSN34 3100 "Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich".

Zaskoleni pro jednotlive stroje a zafizeni bude provedeno konkrétnimi dodavateli béhem komplexnich zkou-
Sek ¢i v pribéhu zkusebniho provozu COV Chomutice, a veskeré vydané pokyny (musi byt v pisemné for-
me) pro obsluhu a Udrzbu zatizeni Je nutno povazovat za sougast tohoto provozniho fadu. Jejich zapracova-
ni po ovéreni spolu se ziskanymi zkusenostmi z prubéhu zkugebniho provozu se predpoklada do Provozniho
fadu pro trvaly provoz.

Zakladni denni &innosti kontroly a adrzby stroji a zafizeni je poslechova a vizualni kontrola spravnosti cho-
du, neobvyklé jevy (hluénost, chvéni, otfesy, tast&jsi vypadky el. ochrany motor(, apod.) zpravidla ohlaguiji
mensi ¢i vétsi zavadu zatizeni, kterou Je tfeba bezodkladné odstranit — predpoklada se uzka spoluprace s
odbornym servisem vyrobce.

Spravné mazani stroji je nepostradatelné pro prodlouzeni jejich trvanlivosti, pro dobrou funkci a snizeni
poruchovosti.

V pravodni dokumentaci vyrobce je uvedené doporugené mazivo a stane-li se, Ze toto neni k dispozici, nebo
Ze se prestalo vyrabét, je nutné peclivé vybrat z dosazitelnych maziv podle vlastnosti mazadio odpovidajici
puvodnimu doporuéenému vyrobku,

Soucasti priivodni dokumentace dodavatele stroji jsou mazaci navody, které obsahuji informace o zpisobu
mazani, o vhodném druhu a mnozstvi, o €asovych intervalech mezi kontrolami a dopliovanim mazadia
apod.

Obecné se doporuguje veskeré kontrolni a servisni prace souvisejici s Udrzbou zafizeni svéfit do rukou od-

borného servisu. Po dobu zkugebniho provozu je zadouci provedeni odborné prohlidky a servisni udrzby
alespon 2x roéné.

7.2.1 Hlavni stroje a zatizeni:

Struény prehled zakladnich &innosti kontroly a udriby

podrobny popis &innosti, Getnosti a zp. jejich provadéni je predepsan v provozné-technické dokumentaci
jednotlivych zatizeni.

MECHANICKE PREDCISTENI

Kontrola stavu, kontrola zanegeni a Cisténi, kontrola a ¢isténi sond, kontrola oplachu

DMYCHADLA KUBICEK (dmycharna - aktivace. uskladnéni)

Kontrola zaneseni saciho filtru a event. Gisténi (i vymena) filtragni viozky. Kontrola vysky olejové naplng,
doplfiovani a vyména oleje. Kontrola predepnuti hnaciho femenu.

AERACNI SYSTEMY (aktivace, uskladnéni):

Kontrola rovnomérné distribuce kysliku v nadrzich, kontrola jeho mnozstvi a to i nezavislym prenosnym
oxymetrem,

KALOVA CERPADLA
Kontrola olejové napiné, kontrola stavu ucpavky, kontorla el. odporu motoru. Prohlidka stavu obé&zného kola

7.2:2 Udrzba a kontrola méficich &idel

Plovakovy spinaé je tfeba &istit cca 2x mesicné. Spina¢ vytahnout za zavesny vodi¢ a ogistit viaznou vodou
S pfidavkem saponatu.

Oxy sonda je tfeba ¢istit cca 1x tydné. Cidlo vytahnout a ogistit vlaznou vodou.

Obecné pokyny pro provoz a tdribu pristroji:

Pristroje pro méreni elektrickych i neelektrickych veligin a zafizeni pocitace slouzi ke kontrole a Fizeni provo-
zu. Jejich spravny a spolehlivy provoz je nutnym predpokladem pro spravny a bezpeény chod zatizeni &S,




Ventily uzaviraci

Zvedaci zafizeni

Zdvihaci zafizeni musi byt na vhodném misté ¢itelné oznageno nosnosti v kg. Podle platnych prepist mize
zdvihaci zafizeni pouzivat a obsluhovat osoba starsi 18let, dusevné a fyzicky schopna. Pfed prvnim pouzi-
tim je nutné zvedaci zafizeni odzkouget dle platnych predpist, CSN270142.

Tésnéni

K dosazeni té&snosti pFirubovych spoja a jinych mist se pouziva rliznych zplsob( t&snéni.

Tésneéni piirubovych spoj:

Prirubové spoje maiji rlizna tésnéni. Zpusob pfirubového tésnéni a material tésnéni se voli podle dopravo-
vaneho media, jeho tlaku a teploty. K tomu je nutno prihlédnout pfi vymeéné tésnéni. Pro b&zne pracovni
latky se pouzZiva vesmés t&snéni typu "Klingerit", jehoZz podstatnou souéasti je azbest.

Nejb&znéjsi je tésnéni cervené uréené pro studenou a horkou vodu, sytou prehfatou paru, vodni roztoky v
rozmezi pH3-10 a teploty do 200°C pfi provoznim tlaku 1,6MPa.

Ucpavkové tésnén:

K vytvoreni tradi¢ni ucpavky se pouZiva lojovany ucpavkovy provazec nebo provaz namoceny v oleji. Po
peclivem naskladani krouzki se vsune pritlacny kus, vioZi se $rouby, nasadi matice a ucpavka se utahne.
Srouby ucpavkového vika je nutné dotahovat stejnomérné a postupné. Nikdy se nedopliiuje staré tésne- ni,
protoZe je ztvrdlé a vydira hfidel.

Ucpavkové t&snéni se v pripade potieby vzdy vymenuje uplné. Nové t&snéni musi byt Cisté, bez neéistot a
kovovych trisek.

Provoz a udriba elektrotechnického zafizeni

Pracovnik povéreny obsluhou elektrického zafizeni se musi fidit véeobecné platnymi bezpe&nostnimi pred-
pisy, ustanovenim CSN34 3100, 34 3104 a dalsimi CSN souvisejicimi, pfedpisy vyrobcl zafizeni a timto PR.
Denné se provadi pfedepsana pochlizka po zafizeni, po nastupu na sménu a pred jejim skonéenim (pokud
provoz nevyzaduje ¢astéjsi periody)
Pfi pochlzce se provadi kontrola zafizeni - vizualni a poslechova, eventualng dotykem piedepsanou po-
muckou, pfi zachovani veskerych bezpecnostnich predpisti (pfedevsim bezpecné vzdalenosti, pousziti
ochrannych a pracovnich pomucek, atd.).

POZOR! Na COV existuje eventuaini zvyseneé nebezpeti Urazu zplsobeného elektrickou energii.

Rozvadécée NN

Provoz a Udrzba téchto zafizeni se fidi pokyny vyrobce, véeobecné platnymi normami a pfedpisy, a to
zejména CSN34 3103 - Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych pfistrojich a rozvadégich.
PFi provozu a udrzbé je treba se Fidit predevsim nasledujicimi pokyny:

kazdé rozvodné zafizeni musi mit na sob& nebo ve sve blizkosti trvanlivé a zfetelné schéma zapojeni, odpo-
vidajici skuteénosti,

V prostoru pred rozvadééi nesmi byt nic skladovano, ani ukladano,

opravy na zafizeni mohou byt provadeny zasadné jen tehdy, je-li prislusné zarizeni vyfazeno z provozu. V
piipadé nevyhnutelné potreby, mize byt vykonana prace pod napétim, ale pouze pracovnikem s odpovidaji-
ci kvalifikaci (osoba s vy&si kvalifikaci),

proudove nastaveni tepelnych relé a velikosti pojistkovych viozek musi odpovidat prifezim prislusnych ve-
deni a provadécimu projektu a nesmi byt samovolné ménéno,

pojistkové vlozky se nesmi nigim nahrazovat; opravovat je vlastnimi pracovniky je zakazano; nahradni po-
jistkove vlozky musi byt vzdy v potftebném poctu k dispozici,

kontakty stykacu, relé a jistico je tfeba udrzovat v bezvadném stavu, pfi opotfebeni musi byt nahrazeny no-
vymi.

Provoz:

Denné, pfi pravidelnych pochlzkach, provadét vizualni a poslechovou kontrolu rozvadéai Jedenkrat za
mésic provést kontrolu vyhfivaciho zafizeni, pokud je instalovano.

Kontrolu signalizace provadét denné, poskozené Zarovky okamzité nahradit novymi. Revizi dle CSN33 1500
a CSN33 2000-6-61 provadét po 2 letech.

Udrzba:

Cisteni prostoru pred rozvadédi, okolo nich i povrchové Eisténi rozvadas provadeét 1x za rok nebo podle
potieby po provedenych pracich v okoli rozvadeéce.
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Dotahovani veskerych Sroubovych spojii, zejména hlinikovych vedeni, pasii a Pripojnic, ¢isténi osazenych
pristroju a prvk( provadét 1x roéné.

Kabelova vedeni

PFi provozu a udrzbé je tfeba brat v uvahu tyto pokyny:

Za prace s kabely se povazuiji takové prace, pfi kterych se musi s kabely pohybovat,

povrchove Upravy kabelll se za praci nepovazuiji,

pokud neni mozno s uréitosti zjistit, zda je kabelové vedeni vypnuté, musi se s nim zachazet jako s vedenim
pod napétim,

pfi praci na kabelech se musi pouzivat vSechny pfedepsané ochranné pomuicky,

kabelova vedeni viech napéti se po opravé zkousi Zapnutim na provozni napéti, coz se opakuje tfikrat za
sebou,

nad venkovnimi kabelovymi trasami se nesmeji zfizovat zadné stavby a skladky, zejména $kvary, pisku,
apod.,

vznikne-li na kabelovych lavkach poZar, ktery nelze zdolat normainimi hasicimi pfistroji, je mozno, po pred-
chozim vypnuti v&ech kabell, pouzit k haSeni vody,

oznaceni tras a polohy spojek kabell je nutno udrzovat v fadném stavu, aby byla mozna orientace. Na kon-
cich kabelt musi byt pfipevnény trvanlive Stitky, z nichz je patrné o jaky kabel jde, kde zacina a kde konéi.
Provoz:

Prohlidka kabell a kabelovych tras v objektech se provadi jedenkrat rogné. Sleduje se stav upevnéni kabel(i
na zavésech, konstrukcich a lavkach, na vstupech do zemé, podlah apod.; kontroluje se stav nosnych kon-
strukei.

Kontrola natérd kabelovych konstrukci a lavek e provadi ve venkovnim prostiedi 1x rocne, v ostatnich pfi-
padech 1x za tfi roky.

Udrzba:

Zjistené poskozeni nosnych konstrukci se opravuje neprodlené. Natéry kabelovych konstrukci (nosnych
lavek, rostd, atp.) se provadeji v agresivnim prostredi 1x za dva roky, jinak po sedmi létech.

Elektrické pristroje a elektroinstalace

Provoz a udrzba tohoto zafizeni se fidi zejména témito pokyny:

svitidla musi byt udrzovana ve stavu, jimz je zajisténo dostatedné osvétieni pracovisté nebo jinych prostora.
Proto musi byt pravidelné &isténa. Vadné zarovky, zafivkové trubice a pod., museji byt vyménovany nepro-
dleng,

v pfiruénim skladu musi byt udrzovana dostateéna zasoba tavnych pojistkovych vloZzek, zarovek, zafivko-
vych trubic a dal$iho prislusenstvi svitidel, vypinace, zasuvky a pod., pro vSechny pouzité typy a napéti,

pro prace v prostorech kde neni instalovano nahradni nebo nouzové osveétleni, musi byt v pohotovosti ruéni
akumulatorové nebo bateriové svitilny,

na instalované zasuvky nesmi byt pfipojeny spotiebite o vét&im pfikonu, nez je na zasuvce uvedeno.
Provoz:

Kontrola funkce osvétleni se provadi prubézné, pfi pravidelnych pochiizkach po zafizeni.

Kontrola stavu a upevnéni zasuvek a vypinadl se provadi 1x rogné.

Kontrola natérii osvétlovacich téles a jejich zavésnych nebo upevriovacich konstrukei se provadi ve venkov-
nim prostiedi 1x ro&né, u ostatnich zafizeni 1x za tfi roky.

Udrzba:

Vyména pogkozenych Zarovek a zarivkovych trubic se provadi neprodieng, nejpozdeji véak do jednoho tydne
od zjistené zavady.

Cisténi osvétiovacich téles se provadi 1x za rok.

Obnova, pfip. oprava natérl osvétlovacich téles nebo jejich nosnych konstrukci se provadi ve venkovnim
prostfedi po dvou létech, v ostatnich pfipadech po tfech létech.

Revize dle CSN33 1500 a SN33 2000-6-61 se provadi po tfech létech v prostredi zakladnim, jinak dle peri-
ody stanovené reviznim technikem.

Elektromotory

Pfi provozu a udrzbé se doporuéuje fidit se:

- CSN 34 3102 Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych strojich,

- CSN 34 3205 Obsluha elektrickych stroji togivych a prace s nimi,

- CSN 35 0010 Togivé elektrické stroje. Zkousky.

Je vhodné brat v uvahu zejména tyto pokyny:

pred prvnim spusténim motoru do chodu po delsi provozni prestavce a po oprave, musi byt zméren izolaéni
odpor vinuti. Naméfena hodnota musi odpovidat GSN35 0010,

elektromotory musi mit spravné nastavenou tepelnou ochranu, pfipadné jim musi byt pfediazeny spravne
pojistky (dle navodu vyrobce)
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po kazdé montazi elektromotoru nebo po zménach na pfivodu k motoru se musi kontrolovat, zda ma motor
spravny smér otaceni,

nejvyssi otepleni lozisek je 45°C nad teplotu okoli; nejvyssi teplota lozisek je 80°C. Otepleni vinuti motoru
nad teplotu okoli nesmi pfesahnout 60°C,

chveni elektromotoru pfi provozu nesmi prekrogit 0,1mm. Posuv axialnim smérem nema presahovat 2 a3
4mm, nerovnomérnost vzduchové mezery méfena plisky, nesmi piekrogit 10%,

Pfi pretizeni motoru je nutné zjistit priciny. Nelze-li tyto zjistit po prohlidce tepelneho relé, ¢i dle predchozich
udaju meficich pfistroji a po povsechné prohlidce a protoceni motoru, je nutno promé&fit a podrobné pro-
hlédnout elektromotor, nastaveni ochran, silovy privod, ovladaci vedeni a po pfipadé také pohanéné zafize-
ni.

Provoz:

Drobné elektromotory provozované jen ob&as (napf. servopohony) se kontroluji jen ob¢as - poslechem a
hmatem.

Vetsi elektromotory (Serpadla, dmychadla, apod.) se kontroluji pfi dennich pochtizkach - vibrace, teplota,
atp.

Kontrola stavu natéri se provadi 1x ro¢né.

Udrzba:

Mazani loZisek u motor(i pracujicich jen obcas, provadi se po dvou létech, u ostatnich motorii se perioda
mazani fidi dobou jejich provozu. Nepretrzite provozované stroje se promazi 1x za tfi mésice.

Fyzicka revize elektromotoru se provadi 1x za 3 roky (rozumi se zevrubna prohlidka, vycisténi, kontrola
vzduchové mezery, prohlidka loZisek, mé&feni izolaéniho stavu, atd.).

Generalni oprava se provadi u vétdich motorii po odpracovani cca 10000-15000 provoznich hodin.

Revize dle CSN33 1500 a CSN33 2000-6-61 se provadi u elektromotorti ve venkovnim prostfedi 1x za rok.

V ostatnich pfipadech po 3 letech. Obnova, resp. oprava natér(l se provadi u stroji ve venkovnim prostredi
1x za rok, u ostatnich po 3 letech.

7.2.4 Plan reviznich zkousek a externich kontrol

Kontroly jsou provadény kvalifikovanymi pracovniky a ne obsluhou. PInéni programu revizi a externich kont-
rol je zpravidla kompetenci technika eloktro — specialisty provozovatele.

Revize elektrickych zafizeni:

Vychozi revize:

Zakladni normou pro provadéni el. revizi je GSN33 1500. Nova a rekonstruovana elektricka zafizeni je moz-
no uvést do provozu jen tehdy, byl-li jejich stav ovéfen vychozi revizi. V pripadé rozsahlych rekonstrukei Ize
vychozi revize provadét po ¢astech na jiz zrekonstruovanych zafizenich. Rozgiteni existujiciho obvodu nn
nevyzadujici zménu jiSténi se nepovazuje za rekonstrukci.

Pro acely nezbytnych méteni a zkougek je mozné uvést el. zafizeni pod napéti jeste pred ukoncenim vycho-
zi revize. Musi v8ak byt provedena takova opattenti, aby uvedenim pod napéti nebyla ohrozena bezpectnost.
Opraveneé el. zafizeni, mohla-li mit oprava vliv na bezpetnost, je moZno provozovat az po jeho kontrole po-
véfenym pracovnikem. O kontrole se vyhotovi zaznam.

Pravidelné revize:

Provozovana el. zafizeni musi byt pravidelné revidovana v nize uvedenych ro¢nich Ihatach. Podminky pro
pfipadné prodlouzeni t&chto Ihit stanovi GSN33 1500.

Lhaty stanovené podle prostredi v rocich:

zakladni, normalni 5
studené, horké, vihkeé

mokré, s extrémni korozni agresivitou

se zvySenou korozni agresivitou, s prachem nehoflavym
s otf'esy, pasivni s nebezpe&im pozaru nebo vybuchu
venkovni, pod piistfe$kem 4
s biologickymi $kddci
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Lhaty stanovené podle rizika ohrozeni osob:

prostory pro shromazdovani vice nez 250 osob 2
zdéne obytné a kancelarské budovy (mimo byty)
rekreatni strediska, $koly, ubytovaci zatizeni

objekty hoflavosti C2, C3 (mimo byty)

pojizdné a prevozné prostiedky

prozatimni zafizeni stavenisté
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Zprava o revizi:
O provedené revizi se vyhotovi pisemna zprava, ktera musi byt ulozena u provozovatele elektrického zafi-
zeni a pfistupna organim statniho dozoru. Zprava o vychozi revizi musi byt uloZena trvale az do zrugeni

zafizeni, zprava o pravidelné revizi nejméné do doby vyhotoveni nasledné zpravy. Obsah a formu revizni
zpravy stanovi CSN33 1500.

7.2.5 Plan protikorozni ochrany

Natéry kovovych konstrukci, které nejsou z antikorozniho materialu budou po skonceni Zivotnosti obnoveny.
Pfi obnové natérl vétsich celkd budou respektovany tyto zasady:

Natéry pro vnitini aplikace:

Je mozne realizovat na bazi epoxyesterovych nebo epoxydovych hmot.

zaklad : 2x S 2357

povrch ! 2% S 2351

Celkova tloustka natéru musi byt v rozmezi 120 — 150 mikrometra.

Natéry se nanasi na otryskanou nebo od rzi jinak fadné ogisténou plochu.

Natéry vnéjsich konstrukci:
Pouzit barvy na bazi akryluretanu
zaklad : 2xS 2844

povrch 2 xS 2845

Minimalni tloustka natéru musi byt 150 mikrometrd.

Utésriovaci natér ,,Sopovanych” povrchd na bazi Zn + Al:

natér : 2 xS 2845

Uvedeneé natérové systémy vychazi z tuzemskych natérovych hmot, které jsou dostupné v soucasné dobé (
z nabidky fy BALAK Kralupy ).

Nahrada je moZné& pouze systémy na stejném chemickém zakladé.

Z hlediska kratké Zivotnosti nelze pouzit syntetické natérové hmoty typu S 2013.

K dobrému stavu veskerého strojné-technologického zafizeni v objektu je nutno opravovat a obnovovat za-
vCas natéry. ProdlouZi se Zivotnost zafizeni a predejde se i pfipadné havarii, zpisobené vlivem koroze.

OBECNE:

Pouzité natérove hmoty a fedidla musi jakosti vyhovovat normam a technickym podminkam vyrobce strojni-
ho zafizeni. Velice dulezité je dokonalé odstranéni necistoty, rzi, mastnoty apod. z povrchu natiraného
predmetu, povrch musi byt Gpiné suchy.

Cistota povrchu Je vyznamna pro pfilnavost natéru.

Pfi natirani musi byt pfesné dodrzen predepsany technologicky postup a je nutné dbat na to, aby se prace
provadéla za vhodnych podminek (teplota, vihkost, bezprasné prostfedi) a aby se ponechal ¢as nutny pro
dostateCné zaschnuti jednotlivych vrstev. Hotovy zaschly natér musi mit pfedepsany vzhled a vlastnosti.
Natéry se obnovuji dle nutnosti.

Natirat se nesmi kluzné plochy loZisek a tfeci plochy pohyblivych mechanismi (pouziva se mazaci tuk).
Vsechny stitky, na nichz jsou uvedeny zakladni tdaje a parametry se nesmi zatirat !!!




Seznam norem a souvisejicich predpisu

Zakladni fada norem:

CSN 75 6401 (EN 12255 — v8echny dily) Cistirny mestskych odpadnich vod
CSN 73 6701 Stokove sité a kanaliza&ni pripojky

CSN 736716 Zkouseni vodotésnosti stok

CSN 75 0905 Zkousky vodot&snosti vodarenskych a kanalizaénich nadrzi
CSN 75 6221 Cerpaci stanice odpadnich vod

CSN 75 6601 Strojné technologické zafizeni COV

CSN 75 6402 Malé ¢istirny odpadnich vod

CSN 75 6415 Plynové hospodafstvi gistiren odpadnich vod

CSN 01 8003 Zasady pro bezpe&nou praci v chemickych laboratotich
CSN 018012 Bezpe¢nostni znatky a tabulky

CSN 06 1008 Pozarni bezpe¢nost lokalnich spotiebiéi a zdroju tepla
CSN 13 0072 Potrubi. Oznacovani potrubi podle provozni tekutiny

TNV 75 0951

Oznacovani potrubi ve vodohospodaiskych provozech

Legislativa v oboru &isténi a vypousténi odpadnich vod:
Zakon ¢. 274/2001Sb., o vodovodech a kanalizacich

Zakon ¢. 185/2001Sb., o odpadech

Zakon ¢.130/1974Sb., o statni spravé ve vodnim hospodarstvi ve znéni zakona novelizovaného zakona
¢. 458/1992Sh.
Nafizeni viady CR &.61/2003Sb., o ukazatelich pripustného znecisteni povrchovych a odpadnich vod - v

platném znéni, nalezitostech povoleni k vypous$téni odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci
a o citlivych oblastech.




SEZNAM VYKRESOVE DOKUMENTACE

9.1.1.1 PREDAVACI DOKUMENTACE TECHNOLOGIE COV

9.1.1.2 SCHEMA ELEKTRO

Soucasti provozniho fadu jsou i pfipadné pracovni instrukce, jejichz zpracovani, vydani a uplatnéni pfi-
slusi provozovateli COV.




